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1. PRECAUZIONI E MISURE DI SICUREZZA

1.1. GENERALITA

Lo strumento € stato progettato in conformita alla direttiva IEC/EN61010-1, relativa agli
strumenti di misura elettronici. Per la Sua sicurezza e per evitare di danneggiare lo
strumento, La preghiamo di seguire le procedure descritte nel presente manuale e dileggere
con particolare attenzione tutte le note precedute dal simbolo A

Prima e durante | 6esecuzione dell e misure att
T Non effettuare misure di tensione 0O corrent e
T Non effettuare misure in presenza di gas o0 n
pol ver osi

T Evitare contattdi con 1| circuito i n esame Se€
T Evitare contatti con part.i metalliche espos:
ecc.

T Non effettuare alcuna misura qualora si ri s
deformazioni, rotture, fuoriuscite di sostan

Nel presente manuale e sullo strumento sono utilizzati i seguenti simboli:

ATTENZIONE: attenersi alle istruzioni riportate nel manuale; un uso improprio
potrebbe causare danni allo strumento o ai suoi componenti.

Pericolo Alta Tensione: rischi di shock elettrici

> >

Doppio isolamento

Tensione o Corrente AC
Riferimento di terra

ATTENZIONE: Il simbolo riportato sullo strumento indica che esso e i suoi
accessori devono essere raccolti separatamente e trattati in modo corretto

13 4 ¢
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1.2. ISTRUZIONI PRELIMINARI
1 Lo strumento € stato progettato per essere usato nelle condizioni_ambientali
specificate al 8 9.3. La presenza di condizioni ambientali sensibilmente differenti

pu, compromettere |l a sicurezza dlaldniocase,t r ume
prima dell é6utilizzo, attendere che | e condi
comparabili alle condizioni dell 6ambiente ir

1 Puo essere utilizzato per misure di TENSIONE e CORRENTE su installazioni con
categoria di sovratensione CAT IV 600VAC, CAT Il 1000VAC verso terra con tensione
massima 1000V tra gli ingressi.
1 Lainvitiamo a seguire le normali regole di sicurezza previste dalle procedure per i lavori
sotto tensione ed a utilizzare i DPI previsti orientati alla protezione contro correnti
pericolose e a proteggere lo strumento contro un utilizzo errato
1 Nel caso in cui la mancata indicazione della presenza di tensione possa costituire rischio
per | 6operatore effettuare sempre una misur a
per confermare il corretto collegamento e stato dei puntali
1 Solo gli accessori forniti a corredo dello strumento garantiscono gli standard di sicurezza.
Essi devono essere in buone condizioni e sostituiti, se necessario, con modelli identici.
Non effettuare misure su circuiti che super e
Prima di collegare i cavi, i coccodrilli e le pinze al circuito in esame, controllare che sia
selezionata la funzione desiderata.

2 ATTENZIONE

Eseguire una ricarica completa delle batterie internae lasciandole in carica per
almeno 14 orealprimouso del |l o strumento dopo

= =4
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1.3. DURANTE LOUTI LI ZZO

La preghiamo di leggere attentamente le raccomandazioni e le istruzioni seguenti:

: ATTENZIONE

La mancata osservazione delle Avvertenze e/o Istruzioni pud danneggiare lo

strumento e/ o

component.i

0 e

1 Quando lo strumento e connesso al circuito in esame non toccare mai un qualunque

terminale inutilizzato.

T Durante | @aomirewmita, 6 diogni
influenzare | a precisione
f Durante |l a misura di

del toroide i n modo

T Se durante una misur a
controll are se  H®LDI

14. DOPO LO6UTI LI ZzZO

corrente
ottenere

funzi

corrente
sur a.
posi zionar e
l ettura
I segno
one

1 Quando le misure sono terminate, spegnere lo strumento tramite il tasto ON/OFF.
1 Se si prevede di non utilizzare lo strumento per un lungo periodo attenersi alle

prescrizioni relative alla conservazione descritte al § 3.3
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2. DESCRIZIONE GENERALE

2.1. INTRODUZIONE

Lo strumento PQA924 é progettato per eseguire, nel modo piu rapido e semplice, studi sulla
gualita dell'energia elettrica in accordo alle prescrizione della normativa IEC/EN61000-4-30,
offrendo un'interfaccia utente touch-screen, funzioni avanzate di autoconfigurazione e un

software intuitivo per | 6anali si dei risul

of fre anche uno eClasyseal) ahe piene comenentente utiligzata nelle
indagini avanzate sulla qualita dell'energia elettrica.

2.2. FUNZIONALITA DELLO STRUMENTO

PQA924 ¢ in grado di catturare ogni evento critico legato alla qualita dell'energia elettrica:
transitori rapidi di tensione, armoniche e interarmoniche di tensione e corrente, armoniche
di potenza, cadute di tensione, analisi del Flicker, ossia tutti i possibili parametri che
consentono di caratterizzare il sistema elettrico in esame. In particolare, lo strumento puo
registrare fino a 3180 canali, eventi di tensione-corrente, tutti contemporaneamente:

i

i

[ - enHEN enHEN anHIN et

Fino a 386 canali tra i parametri di rete (130 categorie: frequenza, tensioni, correnti,
potenze, ecc.)

Fino a 2225 valori di armoniche (ampiezze e fasi delle armoniche di tensione e corrente
fino al 63° ordine, ampiezza delle armoniche di potenza fino al 63° ordine, THD%, fattori
k)

Fino a 536 valori di inter-armoniche (gruppi di inter-armoniche fino al 63° ordine per
tensioni e correnti, THD%)

Fino a 24 canali per i dati sull'energia (energie attiva e reattiva)

Fino a 6 canali per i dati sul Flicker (tensioni Pst, PIt)

Eventi associati a cadute di tensione, variazioni di tensione e interruzioni di tensione
Eventi associati a transitori rapidi di tensione (max Tensione 8kV, durata minima 1us)
Eventi associati a corrente di spunto (Inrush)

2.3. VIDEATA INIZIALE
Accendendo lo strumento tramite il tasto ON/OFF la seguente videata & mostrata per alcuni
secondi di inizializzazione:

—W—

®

INSTRUMENTS

PQA 924

HW: 1.00
LCD: 1.00 CPU: 1.00 SN: 24070036
Data calibrazione: 13/01/2025

In essa sono visualizzati (oltre al costruttore ed al modello dello strumento):

1
il
il

Il numero di serie dello strumento (SN).
Le versioni di Firmware e Hardware dello strumento (LCD, CPU, HW).

La data dell dul tima calibrazione effettuata



PQA924

3. PREPARAZI ONE ALLOGUTI LI Z2ZO

3.1. CONTROLLI INIZIALI

Lo strumento é stato controllato dal punto di vista elettrico e meccanico. Sono state prese
tutte le precauzioni possibili affinché potesse essere consegnato senza danni. Si consiglia
comunque, di controllarlo sommariamente per accertare eventuali danni subiti durante il
trasporto. Se si dovessero riscontrare anomalie contattare immediatamente il Vs.
spedizioniere. Si consiglia inoltre di controllare la dotazione standard indicata nella packing
list allegata. In caso di discrepanze contattare il rivenditore. Qualora fosse necessario
restituire lo strumento, si prega di seguire le istruzioni riportate al 8 11.

3.2. ALIMENTAZIONE DELLO STRUMENTO

Lo strumento é alimentabile con 6x1.5V batterie alcaline tipo AA oppure 6x1.2V batterie
NiMH tipo AA ricaricabili tramite alimentatore esterno fornito in dotazione. Per le indicazioni
sulla sostituzione o ricarica delle batterie vedere § 8.2.

ATTENZIONE

1 Se si intende effettuare una registrazione €& raccomandato | 6 U
dell'alimentatore esterno fornito in dotazione

1 Eseguire una ricarica completa delle batterie internae lasciandole in
carica per almeno 14 ore al pri mo
r 1 Lo strumento €& in grado di mantenere i dati memorizzati anche in

assenza di batterie

1 Lo strumento non ricarica le batterie NiMH per temperature esterne al
campo consentito dalle stesse (0°C + 40°C)

1 Utilizzare solo batterie dello stesso tipo (quindi o solo alcaline o solo
ricaricabili NiMH)

1 Lo strumento non esegue laricarica delle batterie qualora non riesca a
riconoscere il tipo di batteria utilizzata (cioe nel caso in cui siano
presenti erroneamente batterie NiMH e alcaline)

Al fine di aumentare al massimo l'autonomia della batteria, lo strumento dispone di una
funzione di Autospegnimento dopo circa 5 minuti dalla pressione di un tasto o un contatto
sul display touch screen (vedere § 5.1.5).

3.3. CONSERVAZIONE
Lo strumento é stato progettato per essere usato nelle condizioni ambientali specificate al
§ 9.3. La presenza di condizioni ambientali sensibilmente differenti puo compromettere la

sicurezza dell o strumento e del | 0oRimuoeeteder e e/
batterie se si prevede in non utilizzo dello strumento per un lungo periodo. Dopo un

periodo di conservazione e/ o in condizioni am
che |l e condi zioni all dinterno dell o strumento

in cui esso si trova ad operare.
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4. NOMENCLATURA
4.1. DESCRIZIONE DELLO STRUMENTO

I |

1) LEGENDA:

Ingressi per tensioni e correnti
Display TFT con
Tasti funzione F1, F2, F3, F4
Tasti frecciaj ,o,¢ ,£ e ENTER
Tasto GO/STOP

Tasto ESC/MENU

Tasto SAVE

Tasto HELP

Tasto ON/OFF

CoNoOr®ONE

\\\ (} Q -5
-
N |

N C)

Fig. 1: Descrizione parte frontale dello strumento

@ @ &

LEGENDA:
1. Ingressi 1, 12, 13 per collegamento
correnti sulle fasi L1, L2, L3
2. Ingresso IN per collegamento
corrente sul conduttore neutro N
3. Ingressi per collegamento tensioni
sulle fasi L1, L2, L3, N
4. Ingresso E per collegamento
tensione sul terminale PE

@ 5. Riferimenti per applicazione
etichetta colori ingressi

CAT IV 600V 4 INPUT MAX 1000V A\

Q)
|1“ 12 “A" 13 "m
|: A
®

Fig. 2: Descrizione terminali di ingresso dello strumento

LEGENDA:

1. Ingresso per collegamento
alimentatore esterno

2. Slot di ingresso per inserimento
Memory card esterna

3. Uscita USB-C per collegamento a
PC

4. Ingresso RJ45 per collegamento
dello strumento a rete LAN Ethernet

Fig. 3: Descrizione connettori laterali dello strumento

IT-8
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4.2. DESCRIZIONE DEI TASTI FUNZIONE
La descrizione dei tasti funzione presenti sullo strumento € di seguito riportata.

Tasto funzione

Descrizione

ON/OFF

Premere il tasto ON/OFF e rilasciarlo _dopo circa 1s per
accendere lo strumento. Per spegnere lo strumento mantenere
premuto questo tasto per circa 2s. In caso di blocco dello
strumento, mantenere premuto il tasto ON/OFF per un tempo
comptreso tra 3s e 10s in modo da forzarne lo spegnimento

F1, F2, F3, F4

Tasti multifunzione. La funzione assolta da questi tasti nelle varie

funzioni dello strumento e riassunta dal simbolo visualizzato
nella parte bassa del display in corrispondenza del tasto stesso

ESC

Tasto di uscita dai vari menu e sotto-modalita di funzionamento.
Loi ciXomr esente all 6interno del
funzione in modo interattivo.

ENTER

Tasto con doppia funzione:

U Conferma delle impostazioni effettuate allinterno dei menu

U Attivazione/disattivazione
permette di fissare a dispay il valore dei parametri misurati
dallo strumento anche durante una registrazione in corso. Il
si mb Hd o a fi/pcampare a display ad ogni pressione,
come mostrato nella seguente Fig. 4:

RMS (1) [181010:3055AM [ W) WX

VIN[V] V2NV V3N[V]  VNPE[V]  Freq[Hz]
230.68 231.74 232.45 000.00 50.05

VI2[V] V23 [V] V31 [V SEQ u2 [%]
399.55 401.36 402.61 1-2-3 1.3

1A 12[A] 13[A IN[A
100.56 101.40 100.91 000.00

Autoset Forme ond. Armonic. Vettori

Fig. 4: Attivazione funzione HOLD

t,p,u,q

Itasti freccia consentono di §
schermate allo scopo di selezionare i desiderati parametri di
programmazione. Gli stessi tasti consentono di effettuare il cambio
scala,inmodoManual e, per | a visual:
della funzione multimetro allo scopo di migliorare la risoluzione a
di splay dell a for ma dodbrgd)altastie
frecciat eu consentono inoltre di sfogliare le pagine interne
nelle schermate in cui sono disponibili

SAVE

Questo tasto permette il salvataggio delle impostazioni dei
parametri all dédinterno dei me

GO/STOP

Awvio/arresto manuale della registrazione (vedere il § 6.3)

HELP

Attiva una finestra di help contestuale che fornisce un aiuto sul
significato dellavideatapr esent e in quel |l 6i
attivo per ogni funzione

IT-9
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4.3.

DESCRIZIONE DEL DISPLAY

Il display é un modulo grafico a colori TFT con dimensioni 73x57mm (320x240pxI) di tipo

it o8 ch ermsisivo e

del

qgui

| 6apposito

ndi con

puntatore

a

dello strumento oppure usando le dita (| 6 us o
funzionamento). | colori di riferimento associati ai parametri possono essere diversi in

funzi

one dell e

paese

s el

dei cavi di misura utilizzati (vedere § 5.1.2)

7

P @@@ﬁ@

RMS (1) [18101030:55AM [& W 2
VIN] VN[V VAN[V]  VNPE[V]  Freq[Hz]
230.68 231.74 232.45 000.00 50.05
V2 [V] V23 [V] V31[V] SEQ u2 [%]
399.55 401.36 402.61 1-2-3 1.3
11[A] 12 [A] 13 [A] IN [A]
100.56 101.40 100.91 000.00
Autoset Formeond. Armonic.  Vettori

©

possibilit?” di i nte
penna PT400 fornitc
eventual e di guant

ezi onat o aacbrboflcaldreer no

LEGENDA:

1. Parametri visualizzati nella
videata e tipo di sistema
selezionato

o gk

© N

9.

Data/ora di sistema impostata
Indicazione registrazione
COorso

Funzione HOLD attiva
Collegamento WiFi attivo
Indicazione livello di
batteria

Icona di chiusura finestra attiva
Icona apertura videate dedicate
ai diagrammi vettoriali

Icona apertura videate dedicate
all 6analisi arm

in

carica

10.Icona apertura videate dedicate

alle forme dobéon

11.lcona apertura videate dedicate

12.Area

al controllo della funzione
Autoset
visualizzazione valori

parametri in tempo reale

Fig. 5: Descrizione del display

IT-10
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S.
Ad ogni accensione lo strumento mostra automaticamente la videata d e |

MENU GENERALE

A Menu

mostrata nella seguente Fig. 6 in cui sono presenti le icone direttamente selezionabili con
un tocco oppure tramite i tasti freccia e ENTER. Una cornice di colore azzurro circonda

sempre | 6icona sel

ezionat a

Menu Generale

1810 10:30:55AM_|

Multimetro

Impostazioni
Analizzatore

ﬂ o
kW

Dati Memorizzati Info Strumento
Impostazioni Impostazioni
Registratore Generali

Fig. 6: Videata Menu Generale

Le seguenti icone sono presenti

)l
)l

Multimetro A sezione in cui sono mostrati i risultati delle misure in tempo reale (vedere il 8

5.4)
Dati Memorizzati A sezionei n

memoria dello strumento (vedere il § 6.4)
Info Strumento A sezione in cui sono riportate le informazioni generali sullo strumento

(vedere il § 6.5)

cui  riportato

e malleo

Impostazioni Analizzatore A sezione in cui € possibile impostare i parametri elettrici dello
strumento e del sistema elettrico in esame (vedere il § 5.2)
Impostazioni Registratore A sezione in cui € possibile impostare i parametri di

registrazione (vedere il § 5.3)

Impostazioni Generali A sezione in cui &

strumento (vedere il § 5.1)
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5.1.

IMPOSTAZIONI GENERALI DELLO STRUMENTO

Menu Generale |

18/10 10:30:55 AM I

Multimetro

Impostazioni
Analizzatore

0 0

Dati Memorizzati Info Strumento

Impostazioni
Registratore

Impostazioni
Generali

Fig. 7: Videata Menu Generale i Sezione Impostazioni Generali

In questa sezione e possibile impostare i seguenti parametri:

[ont xR et e N et xR ant N A e e

Lingua di sistema
Data/Ora di sistema
Luminosita del display

Password di protezione per le registrazioni.

Suono associato ai tasti.

Attivazione/disattivazione autospegnimento

Calibrazione del display touch screen
Nome operatore

Colori associati ai parametri (in funzione del paese selezionato)

Attivazione/disattivazione del collegamento WiFi
Configurazione dei parametri di connessione alla rete locale LAN Ethernet

Premere il tasto ENTER (oppure toccare la relativa icona a display) per entrare nel menu
d e | ImgostdzioniGener al i 0.
selezionate con un trascinamento verticale del dito sul touch-screen

Lo

Impostazioni Generalil 18/10 10:30:55 AM | D|x Impostazioni Generali| 18/10 10:30:55 AM | |:||X
Lingua Italiano v Suono tasti Off On
= s imento automati
Colori l. . Europa < pegnimento automatico Off On
Password Off On
Luminosita (%) 100 v
e Off On
PAp— Off on Hotspsot WiFi
Spegnimento automatico Off On Calibrazione Inizio
Password Off On Operatore M. Rossi
Data/Ora  Conness.  Annulla OK Data/Ora  Conness.  Annulla OK
Fig. 8: Videate Impostazioni Generali
5.1.1. Impostazione lingua di sistema
1. Aprire il MmM&zoOU caortre smgpiomalemt e al campo
2. Selezionare la lingua desiderata scegliendo tra le opzioni disponibili

3.

Premereiltasto SAVEoppur e

OKos, t 0o pvp urrt eu ail 1€4 peasalta@

fe videatersegueni cherpossano essere

ALI ng.t

f unz

| 6i mpost azi olagualespermane anchedopo o spegnimento dello strumento
Toccar eXooi ¢ ESCw ttasto B3 per uscire senza salvare
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5.1.2. Definizione colori cavi di misura e parametri interni

Lo strumento consente | a personalizzazione de
e trasduttori amperometrici) tramite montaggio di anelli colorati forniti in dotazione sugli

stessi, come mostrato nella Fig. 9

LEGENDA:
1. Terminazuione del puntale per
i misura tensione
) 2. Montaggio anello colorato  sul
U terminale di misura tensione
@ 3. Anello colorato con apertura a
incastro

4. Cavo del trasduttore a pinza
5. Montaggio anello colorato sul cavo

@@ & del trasduttore a pinza

Fig. 9: Montaggi anelli colorati su terminali di misura

Analogamente € possibile personalizzare la piastra dei connettori di ingresso (vedere Fig.

2) applicando ad essa una etichetta recante i colori dei cavi . Un esempio dei colori
ifistandardo comunemente ut i | nelazseguente Tabella lvlar i p ¢
strumento consente inoltre anche una analoga personalizzazione dei colori utilizzati per le
grandezze elettriche visualizzate nelle varie videate di misura.

[ EU; new UK ][ O1d UK, India J| AUS_NzL ]| USA ][ Canada J[CHN, RUS][ JAP ]

L1 |

L2 | |

L3 \

N |

E |

Tabella 1: Lista colori di sfondo videate interne

1. Aprire il m&NMouU caortrersgpiomalemt e al campo fACol ot
2. Selezionare il paese desiderato scegliendo tra le opzioni disponibili. Léoindicazio

colori corrispondenti alla Tabella 1 & presente nel campo corrispondente
3. Premereiltasto SAVEoppur e i | OKoOst oo pvpiurteu ail €4 peasaNae f un z

| 6i mpost azi olagualespermane anchedopo éo spegnimento dello strumento
4. Toccar e iXo6 ioc oEB@ derauscire senza salvare

ATTENZIONE
1 Usare gli anelli presenti nel KIT802, fornito in dotazione, per personalizzare i

cavi con i colori desiderati.
A 1 Lo strumento € fornito con una etichetta lato connettori neutra (vedere Fig.
2). Applicare | 6etichetta con il <co
selezionato) tra quelle disponibili nel kit YMETKO0042HTO fornito in dotazione
seguendo i riferimenti riportati sulla neutra (vedere Fig. 21 parte 5)
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5.1.3. Impostazione luminosita del display

1. Aprire il m&oucartremsgpiomalemt e ag%)0o campo ALumi |
2. Impostare il valore percentuale della luminosita nel campo: 0% + 100%
3. Premereiltasto SAVEoppur e i | OKost oo pvpiurteu ail €4 pBasaare f un z

| 6i mpost azi olagualspermaneanchedopo b spegnimento dello strumento
4. Toccar e iXdd ioc oEHSE perausciresenza salvare

5.1.4. Impostazione suono tasti
Lo strumento consente di associare un breve suono alla pressione di qualunque tasto
presente nel pannello frontale.

1. Spostare con un tocco il selettore virtualed el ¢ a mp ota fitsiedoha p ded zi on
(attivazione) Offondldli & ap @ s ifuezpoaltan el del | a
2. PremereiltastoSAVEoppur e i |l ©OKost oo pvpiurrteu ail |IE4pBasaNae f u n z

| 6i mpost azi olagualspermaneanchedopo o spegnimento dello strumento
3. Toccar eXpgi ¢ &SCw ttasto B3 per uscire senza salvare

5.1.5. Impostazione autospegnimento

Lo strumento consente | 6attivazione o disatt:.
fine di preservare la carica delle batterie interne. Tale funzione, se selezionata, si attiva al
verificarsi di tutte le seguenti condizioni:

U Nessuna azione € stata compiuta (tasti, touch, comandi WiFi/Ethernet) per circa 5

minuti.

Strumento non collegato all éali mentatore est
U Strumento non in registrazione

H et

1. Spostare con un tocco il selettore virtuale d e | c &Spegromerito automaticoo nella
posi zOmnd afi ti vazi one)Offo (ei $ at piovazi ome) Adel
2. PremereiltastoSAVEoppur e i |l ©OKos 't oo pvpiwrteu ail |IE4pBasatae f u n z

| 6i mpost azi olagualspermaneanchedopo o spegnimento dello strumento
3. Toccar eXpgi ¢ &SCw ttasto B3 per uscire senza salvare

5.1.6. Impostazione password di protezione
Lo strumento é dotato di una password di protezione fissa (non modificabile) per evitare

accidental. i nt err uzi oregistradoneairacorsoe undéoperazi on
1. Spostare con un tocco il selettore virtuale d e | campo fMRddsawamrdded zi on
(attivazione) Offondldlia apdsivaizomeefl dell a f un:

2. Se tale opzione e selezionata, qualora venga premuto il tasto GO/STOP lo strumento
non arrestera la registrazione bensi richiedera linserimento entro—10-secondt in
sequenza dei seguenti tasti sullo strumento:

F1, F4, F3, F2 |

3. Se viene inserita una password errata e-se-si-impiegano-pit-di-10-secondiperinseritla,

lo strumento presenta il messaggio "Errore: Password errata" e occorre ripetere
| operazione

4. Premereiltasto SAVEoppur e i | OKost oo pvpiurteu ail |84 pBasaiMare f u n z
| 6i mpost azi olagualspermaneanchedopo o spegnimento dello strumento

5. Toccar eXogi ¢ &SCw ttasto B3 per uscire senza salvare
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5.1.7. Impostazione Hotspot WiFi
Lo strumento puo gestire una connessione con PC per il download dei dati salvati nella
memoria tramite collegamento WiFi che puo essere abilitata in questa sezione.

1. Spostare con un tocco i | HstepoteWiRico rreelvlia tpad ie
fono (attivazi one)Offo (el $ at piovazi ome) Adel | a f
2. PremereiltastoSAVEoppur e i |l ©OKost oo pvpiurrteu ail |IE4pBasaae f u n z

| 6i mpost azi olagualspermaneanchedopo o spegnimento dello strumento

3. Toccar eXpgi ¢ &SCw ttasto B3 per uscire senza salvare

4. Not are |l a pres@ozaeldled pambel al fFa.5d edrtd 5aadf i ne s
identificare | 6attivazione del <collegamento V

5.1.8. Calibrazione display touch screen

Questa operazione puO essere necessaria qualora si riscontrasse che alcune funzioni

all i nterne del di spl ay At ouch Screemim@n non
selezionabili con il puntatore PT400

1. Sel ezi onar elnizioad eMocea nfp o i C &d strbmenta fomiace al
me s s a gTgdcave infalto a sinistrad Toccare la parte alta dello schermo in prossimita
del riferimento azzurro presente sullo spigolo sinistro (vedere Fig. 10 7 parte sinistra)
2. Lo strumento forhdcareeni &l mesasadgsor @&0. Tocca
schermo in prossimita del riferimento azzurro presente sullo spigolo destro (vedere Fig.
1071 parte destra)

Click at the top left Click at the top right

Fig. 10: Videate calibrazione touch screen i Parte alta

3.Lo strumento forfdoceaeeni bameesagdestinad. Tocc
dello schermo in prossimita del riferimento azzurro presente sullo spigolo destro (vedere
Fig. 111 parte sinistra)

Click at the bottom right Click at the bottom left

Fig. 11: Videate calibrazione touch screen i Parte bassa

4. Lo strument o f or Mdccare i@ bassb a smstasta g giio@ cfar e | a p e
dello schermo in prossimita del riferimento azzurro presente sullo spigolo sinistra (vedere

Fig. 117 parte centrale)

Terminate le operazioni, lo strumento presenta la videata di Fig. 11 7 parte destra

Toccare il simbolo azzurro nello spigolo in
tornare alla videata del menu generale

oo
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5.1.9.
Quest a

opzione

Impostazione nome operatore

consent e

di

ncl

uder e

strumento. Tale nome sara incluso nei report creati con uso del software di gestione.

nome

1. Toccareilcampoi ncl us o a lldséziometieOprea ad elr e 0 . La vi deas
mostrata a display
Impostazioni Generalil 18/10 10:30:55 AM | I:J|x
M. Rossi Operatore
1# (ajwle|r|tjyjulijo «
éa |a|s|d|fl9]lh]]|k]]I éa
ABC| |z|x|cjvib]nim : ABC
B < > v
Fig. 12: Impostazione nome operatore
2. Usare la tastiera alfanumerica virtuale interna per impostare il nome operatore (max 23
caratterle confermare | 6operazvmne toccando il s
3. Premere il tasto SAVE oppureiltastov i r tQKal, e ofp pur e i IF4peasaNae f un z
| 6i mpost azi olagualspermaneanchedopo o spegnimento dello strumento
4. Toccar e iXdd ioc OEBE gerausciresenza salvare
5.1.10. Impostazione Data/Ora
1. Premere il tasto F1 oppure toccare Data/Ora a display. La seguente videata € mostrata
a display
Impostazioni Generalil 04/02 10:30:55 AM l I:J| X
< Febbraio2025 > 2025 v Anno
Lu Ma Me Gi Ve Sa Do 10 v Ora
1 2 ]
3 5 6 7 8 9 30v Minuto
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 T
24 25 26 27 28 ettt il
24h AM/PM
Conness.  Annulla OK
Fig. 13: Impostazione Data/Ora
2. Aprire il m &vodel caa nipeon dii Annan ofid0 e s aorrispandenten ar e | O
3.All 6interno del C a ¥ @ »npkaselezionare il megea de riferimemiceen u
toccare il giorno desiderato che sara mostrato in colore arancio
4. Aprire il md&vVou dee | t ©raamipeoa diiél | Miru@onpes ifimpost ar e
sistema
5. Aprire il menu at endivVoa dfe |l campo AFormatod |1 mpost a

desiderato tra le opzioni: g-m-a (Giorno-Mese-Anno), a-m-g (Anno-Mese-Giorno), a-g-
m (Anno-Giorno-Mese)
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6. Spostare con un tocco il selettore virtuale del formaton e | | a p ®4h0 formatm2d A
ore) o nell aAMIPM& i zi one i
7. Premereiltasto SAVEoppur e i | ©OKost oo pvpiurteu ail €4 peasatare f u n z

| 6i mpost azi olagualspermaneanchedopo & spegnimento dello strumento
8. Tocc ar e iXatasw ESCa il tasto F3 per uscire senza salvare

5.1.11. Impostazione comunicazione tramite rete Ethernet
Lo strumento puo essere connesso ad una rete locale LAN Ethernet ed interrogato da un
PC connesso alla stessa rete.

1. Premere il tasto F2 oppure toccare Conness. a display. La videata di Fig. 14 i parte
sinistra € mostrata a display

Modo DHCP (consigliato)

2. Selezionare | 6opzione nelk&és€ Ran sincedoscx a prpo Al P
Il 6i ndi massaiatwalla ré&?e LAN interna
3. Coll egare il cavo di rete aziendal eFiga3il o st

parte4)e c onf er nokKooegpremeverl tagto F4

4. Speqgnere e riaccendere lo _strumento. Tornando alla sezione di connessione sara
visualizzato | 6indirizzo | P ass(eedeneartgoldial | o
parte destra)

impostazioni Generai] 18/10 10:30:55 AM | B[]  [Impostazioni Generali 18/10 10:30:55AM | X
Connessione Connessione

IP DHCP v IP DHCP v
Assegna IP Assegna IP
Gateway Gateway

Porta Porta

Data/Ora Annulla OK Data/Ora Annulla OK

Fig. 14: Impostazione comunicazione tramite rete Ethernet i Modo DHCP

5. Annotare il val ore del |l 6indirizzo AhrRillad t or n &

j ATTENZIONE

Levocin Et heAAses 6 gma&altRaway o e @A Por homéond
modificabili in modalita DHCP

6. Installare il software HTAgora sul PC
7. Cl i ccar e Psefeteizeoc.onlLaa iseguent e finestra  most
8. Sel ezi onar eRetedd,0 piznoerei rlie | i ndirizzo | P del

definito (vedere Fig. 14T part e destra) e©Keaonfermare con i
9. Esegquire la procedura di rilevazione e connessione dello strumento come indicato nel §
7
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@ Lingua IP dispositivo
ZJf Dati utente Indirizzo IP 192.168.0.144
@ Rete

Fig. 15: Impostazione indirizzo IP in software HTAgora i Modo DHCP

Modo IP Statico

10.Nel caso in cui si voglia definire manualmente i parametri di connessione della rete LAN
sel ezi onar Peftllammpedi ored fc, aome mostiatB nella

impostazioni General] 18/10 10:30:55AM | X
Connessione

IP Def. da utente v
Assegna IP 192.168.0.169
Gateway 192.168.0.254

Porta

Indirizzo MAC

Data/Ora : Annulla OK

Fig. 16: Impostazione comunicazione tramite rete Ethernet i Modo Def. da utente

ATTENZIONE

T L6indirizzo MAC =~ univoco dell o s
modificabile

1 Il numero della porta utilizzata per la comunicazione, non modificabile é

50000
A 1 Lacomunicazione fra strumento e PC & possibile nelle seguenti condizioni:
U Indirizzo IP impostato non usato da altri dispositivi connessi alla rete
U Firewall di rete non introduce blocchi per la porta di comunicazione e/o
| 6indirizzo I P impostato
U Strumento e PC sono connessi alla stessa sottorete o a due sottoreti
che possono comunicare fra loro

11.Toccare il val ore associ at o akfig. X/ & papeosinistras s e g r
e mostrata a display
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Impostazioni generali | 18/10 10:30:55 AM I E;le Impostazioni generali | 18/10 10:30:55 AM I @|x
Assegna IP Gateway
192.168.0.169) 192.168.0.254]
1 2 3 «a 1 2 3 «
4 5 6 < > 4 5 6 < >
7 8 9 v 7 8 9 v
+/- 0 - = +- 0 . =

Fig. 17: Impostazione parametri rete Ethernet i Modo Def da utente

12.Us ar e |l a tastiera virtuale per I mpostare
| operazione tovoando il simbolo i

13.Toccare il val ore associat o Rkd.17d partpdestrad&at e w
mostrata a display

l4Usare |l a tastiera virtuale per i mpostare il
toccando W0 simbol o i

15. Installare il software HTAgora sul PC

16.Cl i ccar e Psetetedizeoc.onLaa iseguent e f i

17.Sel ezi onar eRetedd, 0o pizn oerei rie | 6indirizzo | P del
definito (vedere Fig.16) e conf eOKovar e con i

18. Eseguire la procedura di rilevazione e connessione dello strumento come indicato nel §

@ Lingua IP dispositivo
IJf pati utente Indirizzo IP 192.168.0.169
@;l Rete

Fig. 18: Impostazione indirizzo IP in software HTAgora i Modo Def da utente
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5.2. IMPOSTAZIONI ANALIZZATORE

Menu Generale [ 1810 10:30:55AM | I
Multimetro Dati Memorizzati Info Strumento
Impostazioni Impostazioni Impostazioni
Analizzatore Registratore Generali

Fig. 19: Impostazioni analizzatore

In questa sezione lo strumento consente di effettuare selezioni di base e avanzate in
relazione al tipo di sistema in prova e ai trasduttori utilizzati. In particolare & possibile
selezionare/impostare:

Il tipo di sistema, la tensione nominale e la frequenza

Il tipo di trasduttori a pinza per le misure delle correnti di fase

Il tipo di trasduttore a pinza per la misura della corrente di neutro

Il fondo scala delle pinze usate per le misure delle correnti di fase

Il fondo scala della pinza usata per la misura della corrente di neutro

In_caso di collegamento con TA esterni il fondo scala del primario e del secondario
dei TA presenti sui conduttori di fase e neutro

U Il rapporto di trasformazione in caso di collegamento con TV esterni

ATTENZIONE
A lostrumento permette anche | 6i mpost g

correnti di fase e corrente di neutro

[t et ent B an N et e

Premere il tasto ENTER (oppure toccare la relativa icona a display) per entrare nel menu
d e | Impostdrioni Analizzatoreo . Lo st r umevideate segoesti cheapossono
essere selezionate, se necessario, con un trascinamento verticale del dito sul touch-screen

5.2.1. Impostazione tipo sistema, frequenza e tensione nominale
1. Sel ezionare il modo il nip staumentp presenta laAvideatai z z a t
seguente (con selezibvwedere@®l2) paese AEuUuropao

Config. Analizz. |18/1010:30:55AM | E[X

VnomL-N[V] 230 v

ziwih}|d

LI
;l'

DY

el I

Frequenza [Hz] 50 v

z
|
|
|
1

PE

i
e e il

Trifase 4 fili

Pinze Annulla 0K

Fig. 20: Impostazioni tipo sistema, frequenza e tensione nominale
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2. Toccare la figura presente nella videata per cambiare il tipo di sistema elettrico in
esame. Lo strumento presenta ciclicamente le seguenti opzioni:

U Sistema Monofase 2 fili (vedere § 6.1.1)

0 Sistema Trifase 4 fili (vedere § 6.1.2)

i Sistema Trifase 3-fili (vedere § 6.1.3)

i Sistema Trifase 3 fili Aron (vedere § 6.1.4)

U Sistema Trifase 4 fili Presa Centrale 3F HL (vedere § 6.1.5)

U Sistema Trifase 3 fili Stella Aperta 2F 2E (vedere § 6.1.6)

U Sistema Monofase 3 fili Presa Centrale 1F PC (vedere § 6.1.7)
. Aprire il m&foucartrersgpioma &fiwmeé-Nal-Locampo A
4. Selezionare il valore della tensione nominale del sistema tra le opzioni:

100Vv,105V,110V,115V,120V,125V,127V,150V,190V200V,208V,216V,220V,230V,240V
250V,277V,346V,380V,400V,415V,433V,440V,480V,575V,690V. | valori disponibili
dipendono anche dal tipo di sistema selezionato

5. Aprire il m&MocoRritemadmnaadantie al campo AFreque
6. Selezionare il valore della frequenza del sistema tra le opzioni: 50Hz, 60Hz
7. PremereiltastoSAVEoppur e il ©OKost oo pvpiurrteu ail €4 peasatae f un z

| 6i mpost azi olagualespermane anchedopo & spegnimento dello strumento
8. Toccar eiXoo ioc oEB@ derauscire senza salvare

5.2.2. Impostazione tipo di trasduttori a pinza
Lo strumento esegue le misure di corrente nei seguenti modi:

U Misura diretta tramite trasduttori a pinza con toroide rigido o flessibile con selezione di
modelli diversi per correnti di Fase e corrente di Neutro

U Misura su secondario di trasformatori di corrente (TA) pr esent i sutoh 6i mpi
trasduttori a pinza a toride rigido (applicazione tipica dei sistemi MT/BT)

1. Selezionare la voce fPinzea Lo strumento presenta la seguente videata a display le cui
voci possono essere diverse in funzione del tipo di sistema selezionato

Config Analizz. | 18/10 10:30:55AM | X
Pinze TA / Pinze

Tipo Pinze Corr. Fase HTFlex335 v

FS Pinze Corr. Fase [A] 300 v

Tipo Pinza Corr. Neutro Toroide rigido v

FS Pinza Corr. Neutro [A] 100 v
Rapporto TV 1
Sistema Annulla OK

Fig. 21: Impostazioni trasduttori di corrente e relativi FS

2. Spostare con un tocco il s Rirzepal fine di definreiiltijou a | e
di pinza per la misura delle correnti di Fase, della corrente (eventuale) di Neutro e dei
relativi fondo scala (FS)

3. Aprire il m&vVOU ca rtr e rs pcam@inEifo Pieza @orr. di Faseoe Tifio
Pinza Corr. di Neutrooselezionando il tipo di pinza tra le seguenti opzioni:
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U Toroide rigido A trasduttore a pinza standard con toroide rigido (vedere modelli
nella packing list allegata allo strumento) collegabili tramite adattatore ACON3F5M

U HTFlex315 A trasduttore a pinza flessibile per corrente AC fino a 6000A, max
diametro interno toroide 80mm

0 HTFlex335 A trasduttore a pinza flessibile per corrente AC fino a 6000A, max
diametro interno toroide 174mm

U HTFlex355 A trasduttore a pinza flessibile per corrente AC fino a 10000A, max
diametro interno toroide 270mm

4. Aprire il meVOuU cao rtre rspiomal B Pirze @ofr. Faseowgpwre il
c a mpFRS® Pifiza Corr. Neutrooselezionando il valore di fondo scala (FS) in funzione del
tipo di pinza scelto nel campo precedente per la misura delle correnti di Fase e della
corrente di Neutro. | seguenti valori sono disponibili:

0 1A, 5A, 10A, 30A, 40A, 100A, 200A, 300A, 400A, 1000A, 2000A, 3000A A Pinze
con toroide rigido

i 300A, 3000A, 6000A A Pinze flessibili HTFlex315, HTFlex335

0 300A, 3000A, 10000A A Pinza flessibile HTFlex355

ATTENZIONE

1 Nel caso in cui le pinze siano dotate di un selettore di fondo scala (FS) al fine
di ottenere risultati di misura corretti € necessario che il FS impostato sullo
i strumento sia sempre uguale a quello selezionato sulle sulle pinze

1 I trasduttori flessibili non hanno un FS fisicamente selezionabile, ma lo
strumento permette comunque di impostare portate intermedie che
consentono di ottimizzare la risoluzione di misura

1 Considerare generalmente lo 0.5%FS come valore minimo misurabile dai
trasduttori a pinza salvo diverse indicazioni riportate nelle specifiche tecniche
dello strumento

5. Toccare il c a mpRapprto TVO per | 6i mpostazione del rapf
eventuali trasformatori di tensione (TV) presenti nell'impianto in esame al fine di ottenere
corrette letture associate al primario dei trasformatori stessi. La seguente videata e
mostrata a display:

Cofig Analiz. | 18110 10:30:55AM | X
Rapporto TV 1
100 [1..9999]
1 2 3 a
4 5 6 < >
7 8 9 v
+/- 0 - =

Fig. 22: Impostazione rapporto di trasformazione TV esterni

6. Usare la tastiera virtuale per impostare il valore del rapporto di trasformazione del TV e

confermare | 6operazi onvd.tddcawmalooriel dseivreb od <
nel | 61 rmMt=839% a ILI6a :n d[i Icéa% 9 &mostrata se si cerca di impostare un
val ore esterno all déintervallo
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VAN

ATTENZIONE

Lasciare semprei | v a

| or eloidni

adsesf eanuzl| at

dni TV m@ln

fine di eseguire una corretta misura diretta della tensione

Premereiltasto SAVEoppur e

OKos, t 0o pvpi urrt eu ail 184 pBasalare

f unz

le impostazioni selezionate che permangono anche dopo lo spegnimento dello

strumento

8. Toccar eXogi ¢ &SCw ttasto B3 per uscire senza salvare

5.2.3.

Impostazione parametri per misura corrente su TA esterni

1. Selezionare la voce fPinzea Lo strumento presenta la seguente videata a display le cui
voci possono essere diverse in funzione del tipo di sistema selezionato. Nella Fig. 23

2.

confer mar e

riportato | 6esdaspdfii di un sistema 3
Config, Analizz. | 18/1010:30:55AM | B|X| | config Analizz. | 1811010:30:55AM | X
Pinze TA | Pinze FS Pinze Corr. Fase [A] 5 v
TA Fase: Corrente primario [A] 300 TA Neutro: Corrente primario [A] 300
TA Fase: Corrente secondario [A] 5 v TA Neutro: Corrente secondario [A] 5 v
FS Pinze Corr. Fase [A] 5 v FS Pinze Corr. Neutro [A] 5 v
TA Neutro: Corrente primario [A] 300 Rapporto TV 1
Sistema Annulla OK Sistema Annulla OK

Fig. 23: Impostazioni parametri corrente TA esterni (sistema Trifase 4-fili)

Spostare con un t

occo il

s €A/ Pihzedmlrfiee diwWdefinire u a |

e

le correnti dei circuiti primario e secondario dei trasformatori di corrente TA, il tipo di
pinza per la misura delle correnti di Fase e Neutro sui secondari dei TA e il rapporto di
trasformazione di eventuali TV esterni. Per informazioni sui collegamenti vedere § 10.8

Toccare

iTA Fasa @qrentefpprimario [A]0

per

del primario dei TA. La seguente videata &€ mostrata a display:

Config Analizz. | 18/1010:30:55AM | X
TA Fase: Corrente primario [A] 300
300 [10...10000]
1 2 3 <«
4 5 6 < >
7 8 9 v
+- 0 = =

| 61 mpaocerterstez i 0 n e

Fig. 24: Impostazione corrente primario TA esterni su conduttore di Fase

Usare la tastiera virtuale per impostare il valore della corrente primaria del TA e
| 6operazionvVo.to&saondodeik

€5 B8kOkE

nel | 61 nlDA £ $0OUOA.0 : L 61 n d[1@al@0b0p @ mostrata se si cerca di

mpostare un valo

re esterno al
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5. Aprire il m&zouU ca rtr e s pcampd @A Fase: Gorrente secondario
[A]J0 s el e ztraderopziom: AA o 5A (nel caso di Fig. 23 si € impostato un TA con
rapporto 300A/5A)

6. Aprire il meWVa @o rtreingdpg ;mrad effSt Péenzea Corr.cFasm pAgo i
selezionando il FS del trasduttore a pinza con toroide rigido inserito nel secondario del
TA tra le opzioni: 1A, 5A, 10A

7. Toccar e IiTA Neuteon@ooenfe primario[AJo per | 6i mpostazi one
primaria del TA sul conduttore di Neutro. La seguente videata € mostrata a display

Config. Analiz. | 18/10 10:30:55AM | X
TA Neutro: Corrente primario [A] 300
300 [10...10000]
1 2 3 <
4 5 6 < >
7 8 9 v
+/- 0 _ =

Fig. 25: Impostazione corrente primario TA esterno su conduttore di Neutro

8. Usare la tastiera virtuale per impostare il valore della corrente primaria del TA di Neutro
e confermare | O6operazi &ve tEoscsooandlev ei | e sssiembe
nel | 6i nliDA + ¢0OU0OA.0 : L 61 n d[1@al@obD0p @ mostrata se si cerca di
i mpostare un valore esterno allodédintervallo

9. Aprire i menvVo acotr endpoaddnl eNeuwd: Cacrantep o i
secondario[A]J0 s el ezi onandbdAot5A @el taso did-ig.23 sbenmpostato
un TA con rapporto 300A/5A)

10,Aprire il meVa @o rtreinsdpi onnad eAStPaze &orr. Neatnop[A]o
selezionando il FS del trasduttore a pinza con toroide ridigo inserito nel secondario del
TA di Neutro tra le opzioni: 1A, 5A, 10A

11.Toccar e iRappartmmypoo pher | 6i mpostazione del rapf
eventuali trasformatori di tensione (TV) presenti nell'impianto in esame al fine di ottenere
corrette letture associate al primario dei trasformatori stessi. La seguente videata e
mostrata a display:

Cofig Analiz. | 18110 10:30:55AM | X
Rapporto TV 1
100 [1..9999]
1 2 3 a
4 5 6 < >
7 8 9 v
+/- 0 - =

Fig. 26: Impostazione rapporto di trasformazione TV esterni

12.Usare la tastiera virtuale per impostare il valore del rapporto di trasformazione del TV e

confermare | 6operazionvd.tddcawalooriel dseivreb od <
nel | 61 rmMt=039% a ILI6a :n d[i Icéa% 9 &mo$trata se si cerca di impostare un
val ore esterno all déintervallo
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A

ATTENZIONE

Lasciare semprei | v al or €loidni adsesfeanuzlat dii TV palnq
fine di eseguire una corretta misura diretta della tensione

13.Premereiltasto SAVEoppur e i | ©OKos t oo pvpiurteu ail €4 peasaltame
le impostazioni selezionate che permangono anche dopo lo spegnimento dello
strumento

14Toccar eiXogi ¢ &ESC itasto B3 per uscire senza salvare
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5.3.

IMPOSTAZIONI REGISTRATORE

Menu Generale | 18/1010:30:55AM|

PQA

kW

Multimetro

Impostazioni
Analizzatore

=

Dati Memorizzati

Impostazioni
Registratore

Info Strumento

Impostazioni
Generali

Fig. 27: Impostazioni Registratore
In questa sezione lo strumento consente di definire le seguenti operazioni:
U Inserimento eventuali commenti sulla registrazione che saranno presenti nel report di
stampa

U Impostazionedel | 6i nt er v al | opridcipale(gcgnsiang tanzporalentra due
sal vataggi consecuti vi dei parametr.i di ref
registrazione)

0 Impostazionedel | 6i nt er val | odelda Frequgnza (scgnsiane temperale
tra due salvataggi consecuti vi del par ametr
registrazione)

U Impostazionedel | 6i nt er val | o dedparameayrigArraocniahe i(scamstone
temporale tra due salvataggi consecutivi del parametro di analisi armonica
Tensioni/ Correnti alléinterno della campagna

U Impostazione avvio e arresto della registrazione

U Attivazione/disattivazione analisi avanzate (Armoniche, Interararmoniche, Anomalie di

tensione, Transitori veloci, Correnti di spunto e Flicker)
Uso di configurazioni predefinite che permettono una selezione solo di alcuni parametri
in modo da aumentare | 6autonomia di regi stra

ATTENZIONE

1 Lo strumento esegue sempre la registrazione di tutti i parametri del sistema
(max 3180) senza possibilita di deseleselezionarli singolarmente

T Léautonomia di registrazione  cal
mostrata a display in funzione degli intervalli di aggregazione impostati e dalle
selezione delle analisi avanzate ed € mostrata nella parte sinistra alta del
display. Questo valore varia dinamicamente in funzione della

A programmazione degli intervalli di aggregazione o con uso delle

configurazioni predefinite

T Le registrazioni dei parametr.i pr
Armonica usano intervalli di aggregazione separati e indipendenti

T LOuso dell e configurazioni predef.i
per mette di aumentare | dautonomi a

1 Non e possibile modificare i parametri di registrazione se una registrazione é
gia in corso

Premere il tasto ENTER (oppure toccare la relativa icona a display) per entrare nel menu
d e | Impostdrioni Registratoreo . Lo st r umevideate segoestit cheapossono
essere selezionate, se necessario, con un trascinamento verticale del dito sul touch-screen.
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5.3.1. Impostazione parametri di registrazione

1. Sel ezi on arlmpostdzionhBegistratbred Lo strumento presenta la videata di
Fig. 28 1 parte sinistra

PQA924

Durata A08gg120 | 18110 10:30:55AM | B[X] [owatasosggtzn [181010:30:55AM | E[X]  [ourstasosggt2n  [18/1010:30:55AM | E[X
Soalislaualisidireizimplantolt Sommento Fine Registrazione Auto Man. Anomalie di Tensione Off On
Interv. Aggr. Principale 15min v
Armoniche Off On Transitorio veloce Off On
Interv. Aggr. Frequenza 10s v
Interv. Aggr. Armoniche 10min v InterArmoniche Off On Correnti di spunto Off On
Awvio Reglstrazione Progr. Man. Anomalie di Tensione off on Flicker off On
Predefinito  Annulla 0K Predefinito  Annulla 0K Predefinito  Annulla 0K

Fig. 28: Videate impostazioni registratore

2. Toccar e
di registrazione

3. Toccar e iComnueatoop opngarire un commento personalizzato che apparira
e

anche nel report di stampa scaricato a PC dallo strumento. La videata seguente
mostrata a display:

Impostaxeoniau @ie r a c cvaehre di enpasthziome dei parametri

Durata d08gg-12n_ | 1810 10:30:55AM | X
Commento
Analisi qualita di rete Impianto 1
1# |Afw]e|r]t]YJulijolp <«
éad |a|s|d|fjafh]i|k]I éa
ABC B z|xjc|vibin|m : ABC
= < > v

Fig. 29: Impostazione commento sulla registrazione

4. Usare la tastiera alfanumerica virtuale interna per definire il commento (max 60
caratterle conf ermare | 6operazvdne toccando il

5. Aprire il M&OU cartre mgpiomal dretveAgar.lPrincipalted o A

6. Selezionare | 61 nt er v adatiome pdiricipale greJative alle grandezze (tensioni,
correnti, potenze, fattori di potenza, energie) tra i seguenti valori: 0.2s, 3s, 10s, 15s,
18s, 30s, 1min, 5min, 10min, 15 min, 30min, 60min,120min

VAN

7. Aprire il
8. Selezionare!| 0 i

+ 30s in passi di 1s
9. Aprire il Mm&NMOU ca rtre rsgpioma érbetveAggr.|Arnoaicohpoo i
10.Selezionarel 6 i nt ervall o di aggregazione relati

di tensione e corrente tra i seguenti valori: 0.2s, 3s, 6s, 10s, 12s, 15s, 18s, 30s, 1min,
5min, 10min, 15 min, 30min, 60min,120min

ATTENZIONE

Selezionando il valore 0.2s, solo i valori RMS Medi saranno disponibili, mentre
per ogni valore >0.2s saranno disponibili i valori Medio, Max e Min

m&NMOU ca rtreé rsgpiomal édrietveAggr.|Frequanmaao o

f
ntervall o di

aggr egaziiseguentivalerl:ast i v o

vV O
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11.Spostare con un tocco il selettore virtualed e | ¢ &Awvp &Registrazioneoin una delle
seguenti posizioni:

0 Man. A avvio Manuale della registrazione con il tasto GO/STOP al | 6i st ant e
successivo dopo la pressione del tasto

i Progr. A avvio Programmato della registrazione premendo preliminarmente il
tasto GO/STOP al fine di porre lo strumento in attesa della data/ora impostata sullo
strumento. In tale condizione, la videata di Fig. 30 1 parte sinistra € mostrata a display

ATTENZIONE

1 Controllare che la data/ora di avvio registrazione sia sempre successiva alla
data/ora corrente

A 1 Al fine di porre lo strumento in attesa della data/ora di avvio impostate, e

comunque necessario premere il tasto GO/STOP

1 In seguito alla pressione del tasto GO/STOP, lo strumento visualizzera nella
parte alta del dix® p Ipeey Ip@®ii c canvazioraatalt
raggiungimento della data/ora impostate

Durata 408gg-12h | 04101 10:30:55AM | B X| |ouatadosggizn [0410110:30:55AM | X
Avvio Registrazione Progr. Man. Fine Registrazione Progr. Man.
< Gennaio2025 » 2025 v Anno < Gennaio2025 > 2025 v Anno
Lu Ma Me Gi Ve Sa Do 10 v Ora Lu Ma Me Gi Ve Sa Do 10 v Ora
12 3 45 ) 12 3 4 5 )
6 @ 8 9 10 11 12| 30/ Minuto 6 7 8 9 10 11 12| |30/ Minuto
13 14 15 16 17 18 19 13 14 45 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 31 27 28 29 30 31
Predefinito  Annulla OK Predefinito  Annulla OK

Fig. 30: Impostazione data Avvio/Fine della registrazione programmata

12Aprire il m&ou delt ermdipma AMANnnoo e sel ezionar

133Al Il i nterno del C a ¥ e »pgkaselézonare iU mese d@ riferimenti@ en u
toccare il giorno desiderato che sara mostrato in colore arancio

14Aprire il m&vou da | t ©raamipeo a diél | Miuanpe iimpost ar e
awvio della registrazione

15.Premereiltasto SAVEoppur e i | OKodst oo pvpiurteu ail €4 péasaNae f un z
| 6i mpost azi olagualespermane anchedopo & spegnimento dello strumento

16.Spostare con un tocco i | FimedRbgéstrdziome@nunadelleual e

seguenti posizioni:

U Man. A arresto Manuale della registrazione con il tasto GO/STOP
U Progr. A arresto Programmata della registrazione alla data/ora impostata sullo
strumento. In tale condizione, la videata di Fig. 30 T parte desta & mostrata a display

17.Aprireilmenu a tVonddenla cilampo AAnnoo e selezionar ¢

18Al Il i nterno del C a ¥ e »npgkaselezonare i mesa de riferimemae en u
toccare il giorno desiderato che sara mostrato in colore arancio
19Aprire il mevou dee |t ecradniproa AMOr e o e del campo

fine della registrazione
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ATTENZIONE

A Prestare attenzione che la data/ora di fine registrazione sia sempre successiva
alla data/ora di avvio della registrazione. In caso contrario lo strumento fornira
un messaggio di errore a display

20Spostare con un tocco i | Arsnerichdnteolrlea vpi dDstduzail oen
(attivazione registrazione anal i si armoni ca) Offd0 n(edlilsaat po s ia
registrazione analisi armonica). La seguente videata € mostrata:
Durata d8gg-120 | 18/10 10:30:55AM | (X
Fine Registrazione Auto Man.
Armoniche Off On
Max. Ord. 40 63 Ampiezza/Fase v
InterArmoniche Off On
Predefinito  Annulla OK

Fig. 31: Attivazione/disattivazione registrazione parametri analisi armonica

21.1 seguenti parametri sono selezionabili:

0 Max. Ord. A Massimo ordine delle armoniche di tensione e corrente (THD%, DC
comprese) registrate dallo strumento tra le opzioni: 40 oppure 63

a Aprire il meVou dae It ecnadmpnoa el s epammetricagistnate i |
dallo strumento tra le opzioni: PAmpiezzao(solo ampiezza delle armoniche in valore
assoluto) e Mmpiezzal/Faseo (registrazione completa di ampiezza e fase delle

armoniche)
22Spostare con un tocco il InsepArneonhithe (aemonicherdit ual e
tensione e corrente che NON sono _multipli_interi della frequenza fondamentale 1
vedere § 10.26)ne |l | a p dad ativasione registrazione interarmoniche) o nella
posi zOffon € dii s a tregistrazéiozeiineteramoniche)
23.Spostare con un tocco il Amomdliedi Temsioneowederé ual e
§101)nel l a pdwméd z{ anhei iazi one registrazione ali
posi zOffdbnd dii sattivazione registrazione anoma
€ mostrata:
Durata 408gg-120 | 18/1010:30:55AM | &)X
InterArmoniche Off On
Anomalie di Tensione Off On
Min[%] 10  ~ Max[%] 10  ~
Transitorio veloce Off On
Correnti di spunto Off On
Predefinito  Annulla OK

Fig. 32: Attivazione/disattivazione registrazione anomalie di tensione
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0 Aprire i1 m¥Voudal tMin%lperaelefionare il valore percentuale
Minimo della tensione rispetto alla nominale di sistema (vedere 8§ 5.2.1) per la
rilevazione dei buchi, interruzioni di tensione nel campo: 1% + 30% in passi da 1%

U Aprire il m¥Voudel tMaa[#jperaeledionare il valore percentuale
Massimo della tensione rispetto alla hominale di sistema (vedere 8§ 5.2.1) per la
rilevazione dei picchi di tensione nel campo: 1% + 30% in passi da 1%

/\ ATTENZIONE

|1 valori Min e Max sono espressi in % del valore Vhom di § 5.2.1

24 Spostare con un tocco i | Tesmesitaxio vetocee (vederer§t ual e
106)nel |l a poOmd z{ ehei Viaz i o rnransitoriedg tensiobne sapgidi oon e
risoluzione minima 1luys) o nel | aOffpo g idd is@ne i ¥ az itransiteri r e g |

di tensione rapidi). La videata di Fig. 33 € mostrata a display

Durata 408gg2n | 18110 10:30:55AM | B X
InterArmonic. Off On
Anomalie di Tensione Off On
Transitorio veloce Off On

Soglia [V] 50 v Tempo [us] 100 v
Correnti di spunto Off On

Predefinito  Annulla OK
Fig. 33: Attivazione/disattivazione registrazione transitori di tensione rapidi (spikes)

25 Aprire il m&¥oudeal tBagldaipMpoa pier | 61 hWmvaloredi soglia o n e
dell a tensione oltre | a quale | 6evwvelgampo:  r i
200V + 8000V in passi di 50V

26, Aprire il mevVou dee |t Eeatpopjpsiofifiper | 6i chpbbkdamt ene
di rilevazione temporale dell6 e v enelttampo: 100us + 1000us in passi di 100us

27.Spostare con un tocco i | Cerehtiedi sponto® (veddéres ual e
103) nel l a poOno zi(@ameéi iazi one rdegy ieventirraedativi alen e e v
correnti di spunto delle macchine elettriche) o nel |l a Offdo s(i dzii soantet i fv a
registrazione correnti di spunto). La videata di Fig. 341 parte sinistra € mostrata a display

Durata 408gg-20 | 18110 10:30:55AM | BX| |owatadosggtn [ 181010:30:55AM | EX
Anomalie di Tensione Off On Soglia [A] 100
Transitorio veloce Off On 100 [1...10000]
Correnti di spunto off On 1 2 3 a
Soglia[A] 100 @ Fissa v Tempo [s] 100 + - - - < *

7 8 9 v
Flicker Off On

+- 0 - =

Predefinito  Annulla OK

Fig. 34: Attivazione/disattivazione registrazione correnti di spunto
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288Toccar e iSbgliza[Almppein | 0 i degtlaosegliaadzcoreemesoltre la quale
| 6evento corrente di spunto . Laviddatadibig. 8ie r eg
parte destra € mostrata a display

29.Usare la tastiera virtuale per impostare il valore di soglia che dovra sempre essere
compreso nel range 5% + 95% del valore di FS del trasduttore amperometrico
correntemente selezionato

30 Aprire il meVou dae It ecnadmpnoa cfie nt r latipedi rpjegazions e | e z |
della corrente di spunto. Sono possibili le opzioni: Fissa (| 6evento — ril
superamento della soglia di corrente) o Var (evento rilevato se la differenza tra due valori
RMS calcolati in 2 semiperiodi consecutivi € superiore alla soglia limite)

31L.Aprire il mévou deae |t &eegogaja iper | 61 mpostazi one
rilevazione temporale delld e v enelttampo: 0.2s + 10.0s in passi di 0.2s
32Z2Spostare con un tocco il Fleke t(régistrasonevdelr t u a |

fenomeno del Flicker sulle tensioni in ingresso allo strumento in relazione alle

prescrizioni delle normative IEC/EN 61000-4-157 vedere 8 104)nel | a pdsad zi on

(attivazione FI i cféor )( do snaetltliav apzoi soinzei oFnlei cfk e r
33.Premereiltasto SAVEo ppur e i | ©OKost oo pvpiurteu ail €4 peasaae f un z

| 6i mpost azi olagualespermane anchedopo & spegnimento dello strumento
34Toccar eiXoo ioc oEBA derauscire senza salvare

5.3.2. Impostazione Configurazioni predefinite

Al fine di fornire un aiuto prima dell 6avvio
selezione di configurazioni predefinite corrispondenti a tipiche situazioni presenti negli
impianti elettrici industriali. Lo strumento consente la scelta di 2 configurazioni predefinite,

sal vabil i e richiamabil: i dal |l utente in ogni
imposta automaticamente sullo strumento esclusivamente i parametri necessari per

| 6esecuzione della registrazione o quelli sce
1. Default: Il mpostazione dei parametr.i al Quegtas ci t a

configurazione prevede la registrazione di TUTTI i parametri misurabli dallo
strumento

2. EN50160: impostazione dei parametri per la qualita di rete secondo la normativa EN
50160 relativamente a anomalie di tensione, analisi armonica tensioni, flicker, e
rilevazione transitori di tensione veloci (vedere il § 10.2.2).

1. Selezionare il menu fPredefinitod Lo strumento mostra la videata seguente:

Durata dtfgg-12n | 1810 10:30:55AM | E[X

EN50160

Impostazioni ¢ [5ilii¢))  Annulla OK
Fig. 35: Videata configurazioni predefinite

2. Toccare una delle configurazioni presentiadisplayec o n f e r maQKeé Lostaumentd
automaticamente seleziona solo i parametri necessar i piane dellad e s ec
registrazione desideratae | 6 aut onomi a di registrazione.
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5.4. FUNZIONE MULTIMETRO

Menu Generale | 18110 10:30:55AM | I
Multimetro Dati Memorizzati Info Strumento
Impostazioni Impostazioni Impostazioni
Analizzatore Registratore Generali

Fig. 36: Funzione Multimetro

In questa sezione lo strumento mostra i valori delle letture eseguite in tempo reale sui canali
di ingresso e internamente calcolate relative a tensioni, correnti AC TRMS, globalita dei
parametri elettrici per ogni singola fase e totali, valori del Flicker, dissimmetria sulle tensioni,
vi sual i zzazi one f o rcomentidedagm hse e wtali, viswalivzaziomendelle
armoniche/interarmoniche di tensione e corrente fino al 63° ordine per ogni singola fase e
totali, visualizzazione diagramma vettoriale in cui sono rappresentate le tensioni e le correnti
con i rispettivi angoli di sfasamento al fine di stabilire la natura dei carichi.

5.1.1. Visualizzazione valori numerici
A titolo di esempio sono mostrate di seguito le videate di un sistema Trifase 4-fili con paese =
Europa . Considerazioni analoghe valgono per ogni altro sistema di misura e paese selezionato.

Nel | 6 an g od snistra @ indadtot ilotipo ed il numero della schermata correntemente
visualizzata. LOut ente pu, visualizzare | e wvarie
orizzontale Le videate sono a rotazione mostrate con un trascinamento orizzontale del

touch screen (oppure usando tasti frecciat e u). Il numero delle videate disponibili dipende
dal tipo di sistema considerato

LEGENDA PARAMETRI

VIN A Tensione Fase-Neutro Fase L1
V2N A Tensione Fase-Neutro Fase L2
V3N A Tensione Fase-Neutro Fase L3
VNPE A Tensione Neutro-PE

V12 A Tensione Fase L1 - Fase L2

RMS (1) [18/1010:30:55AM | X V23 A Tensione Fase L2 - Fase L3
VIN[V] V2N [V] VN[V]  VNPE[V]  Freq[Hz] V31 A Tensione Fase L3 - Fase L1
232.56 230.43 233.12 3.87 50.05 u2% A Valore % dissimmetria tensioni
s T SEQ A Indicazione senso ciclico delle fasi:
oP306 => Corretto
V2] VBN V3] SEQ  u2%[%]

0 B-2 0 Imcorretto
399.55 401.36 402.61 1-2-3 1.3 F2306 => TenssillafaseLh ul |

———— E—— a
a

Freq A Frequenza tensioni

11 A Corrente sulla Fase L1

12 A Corrente sulla Fase L2

I3 A Corrente sulla Fase L3

IN A Corrente sul conduttore di Neutro

Fig. 37: Pagina 1/9: Valori numerici di tensione e corrente

IT-32

0430 => TenssulakaselL ul |
11[A] 12 [A] 13[A] IN[A] O0R* => Tensi tafFaselBul | a su
100.56 101.40 100.91 15.72 0%* => Tensi kefFasilalld]l a su
SRR em— — 0-2* => Tensi befFasiLball3] a s u
Autoset Formeond. Armonic.  Vettori 0*30 => TensilefagiLlred2 | a su
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LEGENDA PARAMETRI

P1, P2, P3 A Potenza attiva sulle fasi L1, L2, L3

PT A Potenza attiva totale di sistema

Q1, Q2, Q3 A Potenza reattiva sulle fasi L1, L2, L3

QT A Potenza reattiva totale di sistema

S1, S2, S3 A Potenza apparente sulle fasi L1, L2, L3
ST A Potenza apparente totale di sistema

cosj 1, cosj 2, cosj 3, cosj T A Fattore di Potenza tra le
fondamentali di tensione e corrente Fase L1, L2, L3 e
totale (m = carico induttivo ; qF = carico capacitivo)
Pfl, Pf2, Pf3, PFT A Fattore di Potenza Fase L1,L2,L3 e
totale (m = carico induttivo ; qF = carico capacitivo)

Fig. 38: Pagina 2/9: Valori Potenze e fattori di potenza

LEGENDA PARAMETRI

P1fnd, P2fnd, P3fnd A Potenza attiva fond. L1, L2, L3
PTfnd A Potenza attiva fond. totale di sistema

Q1fnd, Q2fnd, Q3fnd A Potenza reattiva fond. L1, L2, L3
QTfnd A Potenza reattiva fond. totale di sistema
S1fnd,S2fnd,S3fnd A Potenza apparente fond. L1, L2, L3
STfnd A Potenza apparente fond. totale di sistema

cosj 1, cosj 2, cosj 3, cosj T A Fattore di Potenza tra le
fondamentali di tensione e corrente Fase L1, L2, L3 e
totale (m = carico induttivo ; qF = carico capacitivo)

e fattori di potenza delle fondamentali di U e |

LEGENDA PARAMETRI

VIN A Tensione Fase L1 - Neutro

THDVI1N A Distorsione armonica totale tensione V1N
PkV1N A Valore di picco tensione V1IN

VNPE A Tensione N-PE

11 A Corrente Fase L1

THDI1 A Distorsione armonica totale corrente |11

PKkI1 A Valore di picco corrente 11

Freq A Frequenza tensione

P1/Q1/S1 A Potenze attiva/reattiva/apparente Fase L1
Pfl A Fattore di Potenza Fase L1

P1fnd A Potenza attiva fondamentali Fase L1

Q1fnd A Potenza reattiva fondamentali Fase L1
Sifnd A Potenza apparente fondamentali Fase L1
cosj 1 A Fattore di Potenza fond. U e | Fase L1

Pagina 4/9: Valori globali Fase 1

HT -
RMS (2) [1811010:30:55AM | X
P1 kW] P2 [kW] P3 [kW] PT [kW]
20.35 20.80 17.64 58.79
Q1 [kKVAT] Q2 [KVAT] Q3[kVAT QT [kVAY]
11.33M 10.65M -15.564F 6.42Mm
S1[KVA] S2 [KVA] S3 [KVA] ST [kVA]
23.39 23.37 23.52 59.14
COS®1 COS¥2 COS¥3 coset
0.87 0.89 0.75 0.99
Pft PR Pf3 PFT
0.87m 0.89m 0.754F 0.99
Autoset  Forme ond. Armonic. Vettori

RMS (3) [1811010:30:55AM | X
P1fnd [kW] P2fnd [kW] P3fnd kW] PTind [kW]
19.73 20.53 17.30 57.56
QifndkVAl  Q2fndKVA  Q3fnd[KVAY QT fd [kVAY]
11.18M 10.52im -15.264F 6.44m
S1 fnd[kVA] S2 fnd [kVA] S3 fnd [kVA] ST fnd [KVA]
22.68 23.07 23.07 57.92
COsS®1 COS¥2 Cos¥3 CoseT
0.87/M 0.89./mM 0.754F 0.99
Autoset Formeond. Armonic. Vettori
Fig. 39: Pagina 3/9: Valori Potenze

RMS (4) [181010:30:55AM | B X
VIN V] THDVIN [%] Pk VIN [V] VNPE [V]
232.56 4.57 328.89 3.87
11 [A] THD 11 [%] Pkl1 [A] Freq [Hz]
100.56 45.68 142.21 50.05
P1  [kW] Q1 [kVA[ S1 KVA]  Pf1
20.35 11.33mM 23.39 0.87m
P1 fnd [kW] Q1 fnd[kVAr] S1 fnd [kVA] COS®1
19.73 11.18M 22.68 0.87.Mm
Autoset Forme ond. Armonic. Vettori

Fig. 40:

RMS (5) [1811010:30:55AM | X
VN V] THDV2N [%] PKV2N[V]  VNPE [V]
230.43 3.54 325.88 3.87
12 [A] THD 12 [%] Pk12 [A] Freq [Hz]
101.40 35.67 143.40 50.05
P2 [kW] Q2 [kVAT] S2  [kVA] Pf2
20.80 10.65mM  23.37 0.89/mM
P2 fnd [kW] Q2 fnd [kVAr] S2 fnd [KVA] C0S®2
20.53 10.52m  23.07 0.89M
Autoset Forme ond. Armonic. Vettori

LEGENDA PARAMETRI:

V2N A Tensione Fase L2 - Neutro

THDV2N A Distorsione armonica totale tensione V2N
PkV2N A Valore di picco tensione V2N

VNPE A Tensione N-PE

12 A Corrente Fase L2

THDI2 A Distorsione armonica totale corrente 12

PkI2 A Valore di picco corrente 12

Freq A Frequenza tensione

P2/Q2/S2 A Potenze attiva/reattiva/apparente Fase L2
Pf2 A Fattore di Potenza Fase L2

P2fnd A Potenza attiva fondamentali Fase L2

Q2fnd A Potenza reattiva fondamentali Fase L2
S2fnd A Potenza apparente fondamentali Fase L2
cosj 2 A Fattore di Potenza fond. U e | Fase L2

Fig. 41: Pagina 5/9: Valori globali Fase 2
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LEGENDA PARAMETRI:

V3N A Tensione Fase L3 - Neutro

THDV3N A Distorsione armonica totale tensione V3N
PkV3N A Valore di picco tensione V3N

VNPE A Tensione N-PE

I3 A Corrente Fase I3

THDI3 A Distorsione armonica totale corrente 13
Freq A Frequenza tensione

P3/Q3/S3 A Potenze attiva/reattiva/apparente Fase L3
Pf3 A Fattore di Potenza Fase L3

P3fnd A Potenza attiva fondamentali Fase L3

Q3fnd A Potenza reattiva fondamentali Fase L3
S3fnd A Potenza apparente fondamentali Fase L3
cosj 3 A Fattore di Potenza fond. U e | Fase L3

Fig. 42: Pagina 6/9: Valori globali Fase 3

LEGENDA PARAMETRI:

Pinst VIN A Valore istantaneo Flicker tensione V1N
Pinst V2N A Valore istantaneo Flicker tensione V2N
Pinst VAN A Valore istantaneo Flicker tensione V3N
Pst VIN A Severita breve termine Flicker tensione V1N
Pst V2N A Severita breve termine Flicker tensione V2N
Pst V3N A Severita breve termine Flicker tensione V3N
PIt VIN A Severita lungo termine Flicker tensione V1N
PIt V2N A Severita lungo termine Flicker tensione V2N
PIt VBN A Severita lungo termine Flicker tensione V3N

Fig. 43: Pagina 7/9: Valori del Flicker sulle tensioni in ingresso

RMS (6) [18/1010:30:55AM | X
VAN V] THDV3N [%] PKVAN[V]  VNPE [V]
233.12 2.56 329.68 3.87
3 A THD 13 (%] PkI3 [Al  Freq [Hz]
100.91 40.23 142.70 50.05
P3  [kW] Q3 [kVAT] S3 [kVA]  Pf3
17.64 -15.564F 23.52 0.754F
P3 fnd (kW] Q3 fnd [kVAY] S3fd[KVA]  coses
17.30 15.264F 23.07 0.754F
Autoset  Forme ond. Armonic. Vettori

RMS (7) [181010:30:55AM | X

Pinst VAN Pinst V2N Pinst V3N
0.764 0.964 0.456
Pst VIN Pst V2N PstV3N
0.863 0.967 0.564
PItVIN PIt V2N PIt V3N
0.000 0.000 0.000
Autoset  Forme ond. Armonic. Vettori

RNS (8) [181010:30:55AM | & X
Eat [kWh] Ea2 [kWh] Ea3[kWh]  EaT [KWh]
5.088 5.200 4.410 14.70
Erit [KVArh] Eri2 [KVArh] Eri3 [KVArh]  EriT [KVArh]
2.833 2.663 0.000 5.496

Erct [KVArh] Erc2 [KVArh] Erc3 [KVArh]  ErcT [KVArh]
0.000 0.000 3.890 3.890
PKD1 [kW] PKD2 [kW] PKD3[KW]  PKDT [KW]
22.69 23.57 19.54 65.80
Autoset Forme ond. Armonic. Vettori

VAN

LEGENDA PARAMETRI:

Eal,Ea2,Ea3 A Energia attiva assorbita L1,L.2,L.3

EaT A Energia attiva assorbita Totale

Eril,Eri2,Eri3 A Energia reattiva induttiva assorbita L1,L2,L.3
EriT A Energia reattiva induttiva assorbita Totale
Ercl,Erc2,Erc3 A Energia reattiva capacitiva assorbita L1,L2,L3
ErcT A Energia reattiva capacitiva assorbita Totale

PkD1 A Valore di picco energia assorbita fase L1

PkD2 A Valore di picco energia assorbita fase L2

PkD3 A Valore di picco energia assorbita fase L3

PkDT A Valore di picco energia assorbita Totale

Fig. 44: Pagina 8/9: Valori Energia assorbita

ATTENZIONE

9 Ivaloridel dndérgiaas sor bi t a
registrazione o al termine della stessa

9 I valori del dndrgia assorbita s 0 n o
registrazione o allo spegnimento dello strumento

d¢a@nb Mdsirat paloadorande una

reinizializzati
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RNS (9 [er010:30:55a | & X
Eal [KWh] Ea2 [KWh] Ea3[KWh]  EaT [kWh]
1.309 0.867 0.558 2.734

Erif [KVArh] Eri2 [KVArh] Eri3 [KVAth]  EriT [KVArh]
0.000 0.240 0.000 0.240

Ercl [KVAr]  Erc2 [kVArh] Erc3 [KVArh]  ErcT [KVArh]

0.392 0.000 0.181 0.573
PKD1 [kW] PKD2 [kW] PKD3[KW]  PKDT [kW]
22.69 23.57 19.54 65.80
Autoset  Forme ond. Armonic. Vettori

VAN

LEGENDA PARAMETRI:

Eal,Ea2,Ea3 A Energia attiva generata L1,L.2,L.3

EaT A Energia attiva generata Totale

Eril,Eri2,Eri3 A Energia reattiva induttiva generata L1,L2,L.3
EriT A Energia reattiva induttiva generata Totale
Ercl,Erc2,Erc3 A Energia reattiva capacitiva generata L1,L2,L3
ErcT A Energia reattiva capacitiva generata Totale

PkD1 A Valore di picco energia generata fase L1

PkD2 A Valore di picco energia generata fase L2

PkD3 A Valore di picco energia generata fase L3

PkDT A Valore di picco energia generata Totale

Fig. 45: Pagina 9/9: Valori Energia generata

ATTENZIONE

T
T

| valoridel dndrigiagener at a
registrazione o al termine della stessa

| valori del dndrgia generata sono reinizializzatial | 6avvi o d
registrazione o allo spegnimento dello strumento

d adndé raastmap sodordtrante una
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5.1.2. Visualizzazionef or me ddeiccegda

A titolo di esempio sono mostrate di seguito le videate di un sistema Trifase 4 fili con paese
selezionato = Europa . Considerazioni analoghe valgono per ogni altro sistema di misura e paese
selezionato. Il numero delle videate disponibili dipende dal tipo di sistema considerato.

In presenza di una pagina relativa ai valori numerici € possibile selezionare in ogni
|l a visualizzazi one de ltdn®onefeocormarde id 6 o n d

moment o

ingresso premendo iltasto F2Zoppur e

dei simboli & mostrato nella seguente Fig. 46. Per operare sull a fi
eraccomandatol 6uso del p.ennino PT400
LEGENDA:

1. Indicazione della grandezza
mostrata (V = tensione, A =
corrente)

2. For ma déonda d
selezionat a al

@ @) sezid_:anali(‘)ﬁ_
. Cursore di Zoom orizzontale

3
Forme d'onda  |[1811010:30:55AM | X 4. T as t @analid per S

—v

grandezze visualizzabili
5. Cursori di traslazione forma
déonda sugl. a
Rus verticale

@©

- 6. Tasto traslazione sinistra forma
——® déonda sull 6as
(solo con Zoom attivo)

7. Tasto traslazione destra forma
déonda sull 6as

| (solo con Zoom attivo)

éé é) é 8. Sezione visualizzazione valori
TRMS grandezze selezionate

9. Sezione visualizzazione valori
istantanei grandezze e asse dei
tempi

10.Cursore di Zoom verticale

11.Cursore Vvisualizzazione valori
istantanei su grafico

t oc candoForme Ohdaodl significato r t u a

nes

Fig. 46: Descrizione simboli presentinellavi deat a f or me dbéonda

ATTENZIONE

T

Lo strumento visualizza sempre 1024 punti per ogni grandezza

corrispondente a 1 0 f or me d 6 o n d amar 20Anssea 20HZ e/

(167ms @ 60Hz) (vedere Fig. 46)

Loasse dell e ordinate di default
tensione o della corrente selezionata. L6 asse del |l e or di
della corrente nel caso di presenza simultanea di tensione e corrente

I FS mostrato e automaticamente adattato dalle operazioni di zoom e/o
traslazioneesegui te dall utent e

Toccare un qualungue punto del grafico per mostrare il cursore fucsia di
visualizzazione valori istantanei (vedere Fig. 46 1 parte 11). Toccare la

sezione di Fig. 46 1 parte 9 per nascondere il cursore

I
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ATTENZIONE

1T Toccare punt.i d e Ipér apostare iil auesoredfidcsiannei punti
desiderati leggendo il valore nella sezione di Fig. 46 1 parte 9. Usare i tasti
frecciat eu perunos post ament o esatto del cur
da 0.1ms
2 T E6 possi bil énosellcanali scnmuldanemente di una stessa

grandezza (tensione o corrente) oppure tensione e corrente di una singola
fase (VIN&I1, V2N&I2 0 V3N&I3)
1 Il valore massimo dello Zoom orizzontale consente la visualizzazione di un

periododel | a forma déonda del segnal e
1 Spostare con il pennino i cursori di traslazione (vedere Fig. 46 1 parti 5) per
focali zzare punt.i esatt.i del l a for

1. Toccar e Qanhaliot a(svt cb).ef ie parte 4). La seguente videata € mostrata a
display

Canal [1810 10:30:55AM | X

VAN V2N V3N VNPE

I 12 13 IN

0o 0O 0o 0

Annulla OK
Fig. 47: Selezione canali per visualizzazionef or me doéonda

2. Eseguire una delle seguenti possibili selezioni:

U Tensioni A fino a 4 segnali contemporanemente (V1N, V2N, V3N, VPE)
i Correnti A fino a 4 segnali contemporaneamente (11, 12, 13, IN)
U Tensioni, Correnti A fino a 2 segnali contemporamente (V1N&I1 oppure V2N&I2,
oppure V3N&I3 oppure VNPE&IN)

3. Confermare con AOKO o AAnnull ad per uscire
caso la selezione dei segnali rimane quella eseguita in precedenza

4. Con _selezione delle 4 tensioni, le f or me trallé singaeafasi e il neutro e la
tensione tra neutro e terra sono mostrate neIIa figura seguente:

Grafici U/l | 18/10 10:30:55 AM L]|x

V— 345 T 121ms

VIN 23255 V

23 V2N 34067 V

_/\5 L/X\\ VNPE 12375 V
RMS

0 / \;X\// \ VIN 23256 V

115 V2N 23043 V

VNPE 387 V

Canali << >>

Fig.48: Vi sualizzazione forme dbéonda
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5. Con selezione delle 4 correnti, le f or me dedledsmgold éasi e del neutro sono
mostrate nella figura seguente

Forme d'onda [ 18/1010:30:55AM | )X
A

T. 257ms
" 14221 A
2 6058 A

SIIN 22231 A

RMS

" 10056 A
12 10140 A

IN 1572 A

Canali << >>

Fig. 49: Visualizzazionef or me ddrenth d a

6. Con selezione delle tensioni e correnti di singolefasile f or me doéontad si mi
esempio riferite alla Fase L1) sono mostrate nella figura seguente:

Formed'onda | 18/1010:30:55AM | E[X
V— 345 600 A T 123ms
VIN 17253 V
2 400
15 ) 200
N\ - . 9 RMS
p 3 5 VIN 23256 V
—-115 200
—-230 00
—-345 500 B9
Canali << S5

Fig. 50: Visualizzazionef o r me dedsmme @& aorrente sulla Fase L1

7. Usareil cursore di Zoom orizzontale (vedere Fig. 461 parte 3) per espandere la forma

déoonda sull 6asse dei Fig blpipartegnmtea) most r at o nel
Forme donda [ 18110 10:30:55AM | Forme d'onda [ 18/1010:30:55AM |
V_ 345 T. 86ms V_ 172 T. 90ms
VIN 14857 V VIN 12194 V
—423
4115 —4147
RMS T RMS
0 VIN 23256 V VIN 23256 V
—1-115 —112
—-230
—.345 = —IQ 1l
Canali << >> Canali << >>
Fig.51:Vi suali zzazione forme doébonda con

8. Usareicursoridi Zoom orizzontale e verticale (vedere Fig. 461 parti 3, 10) ei cursori
di_traslazione orizzontale e verticale (vedere Fig. 46 i parti 5) per espandere
gl obal mente | a f or ma rdréicdettdgh desideratntongdeanostitado0 mo s t
nella Fig. 517 parte destra)
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5.1.3. Visualizzazione analisi armonica
In presenza di una pagina relativa ai valori numerici e possibile selezionare in ogni

moment o | a visualizzazione delle tabelle e de
tensioni, correnti e potenze premendo il tasto F3 oppure toccando il tasto virtuale
fArmonic.0 | | significato dei S i nirig.o5R.iPer operare sullar at o
finestra del | mcconmandatel ddenddel pennino PT400

Atitolo di esempio sono mostrate di seguito le videate di un sistema 3-fase 4-fili + PE con paese
selezionato = Europa . Considerazioni analoghe valgono per ogni altro sistema di misura e paese
selezionato. Il numero delle videate disponibili dipende dal tipo di sistema considerato

LEGENDA:

1. Indicazione della grandezza
mostrata (V = tensione, A =
corrente, W = potenza, % =
valore percentuale)

2. Grafico a istogramma della
grandezza sel ez
del | a S énposvan. e A
Canalio

3. Cursore di Zoom orizzontale

@ 4. T a s timposiaz.06 per s
grandezze e modalita di
Armoniche [ 181010:30:56AM | X visualizzazione
p— 5. Cursori di traslazione grafici sugli
VN 3595 %) assi orizzontale e verticale
6. Tast olabellda Datio [
visualizzazione numerica dei dati
7. Tasto traslazione sinistra grafici
e e sull 6asse soloicanz
. s w Zoom attivo) e incremento
O—— WPE 028 % ordine armonica
8. Tasto traslazione destra grafici
Impostaz TabeIIa Dati sull 6asse woloicanz
é) 85) é é) ‘ Zoom attivo) e decremento
ordine armonica
9. Sezione visualizzazione valori
del parametro THD% relativo alle
grandezze selezionate
10.Sezione visualizzazione valori
istantanei di ampiezze o fasi
delle armoniche selezionate sul
grafico
11.Cursore di Zoom verticale
12.Cursore visualizzazione valori
istantanei su grafico
Fig. 52: Descrizione simboli presenti nella videata armoniche

—1100

@ —{67

a4

VNPE -7.26 %

THD

0 L 2 3 4 VIN 536 %
434 V2N 436 %

© ©6
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ATTENZIONE

f Toccare il numer o cor died p @ rad paotostrara
il cursore fucsia di selezione grafico a istogramma e valori istantanei (vedere
2 Fig. 521 parte 12). Toccare la sezione di Fig. 52 1 parte 10 per nascondere

il cursore

1 Usareitasti frecciat eu oitastiditraslazione (vedere Fig. 52 1 parti 7 e 8)
per spostare il cursore fucsia nel
fino al 63°)

1. Toccar e Impostaz.a s { v &il.&2 ieparte 4). La seguente videata € mostrata
a display

Impostazione Arm.| 18/10 10:30:55AM | &Y

Armoniche Visualiz. Tipo

Ordine Arm. Valori Riferimento %

Arm. Pari ‘ % ‘ Fondamentale
Am. Dispari O RMS O RMS

Canali  Predefinite  Annulla OK
Fig. 53: Selezione impostazione visualizzazione grafici armoniche

2. Le seguenti selezioni sono di seguito descritte:

U Armoniche A visualizzazione armoniche V e | oppure Potenza

U Visualiz. A visualizzazione Ampiezza oppure Fased el | 6 ar moni c a

U Tipo A \visualizzazione Fondamentale, Armoniche e InterArmoniche anche
simultaneamente

0 Ordine Arm. A visualizzazione Armoniche Pari o Dispari anche simultaneamente

U Valori A visualizzazione valori percentuali (%) o assoluti (RMS) delle armoniche
U0 Riferimento % A visualizzazione percentuale delle armoniche, THD% e TID%
(interarmoniche) i n rapport o fandhndeatal@apmrz al saloc &I a
delle grandezze tensione e corrente
3. Toccar e Pretefinitads tpoperii ri pri stinare | e s€&i§.83i oni
4. Conf ermare con AOKO o AAnnull ado per uscire s
5. Toccar e Caraliogt.asltao sleguente videata  mostrata
Canali [ 1810 10:30:55AM | @ |canali [181010:30:55AM | X
VAN V2N V3N VNPE

Annulla OK Annulla OK
Fig. 54: Selezione canali per visualizzazione grafici analisi armonica
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5.

9.

Eseguire una delle seguenti possibili selezioni:

U Tensioni A fino a 4 segnali contemporanemente (V1N, V2N, V3N, VPE)

U Correnti A fino a 4 segnali contemporaneamente (11, 12, I3, IN)

U Tensioni, Correnti A fino a 2 segnali contemporamente (V1N&I1 oppure V2N&I2,
oppure V3N&I3 oppure VNPE&IN)

i Potenze A fino a 3 segnali contemporaneamente (P1, P2, P3)

Confermare con AOKO o fAAnnull ad per uscire ¢
caso la selezione dei segnali rimane quella eseguita in precedenza

Con selezione delle 4 tensioni i grafici a istogramma delle singole tensioni V1N, V2N,

V3N e VNPE sono mostrate nella Fig. 55 - parte sinistra

Armoniche [ 181010:30:55AM | Bl X| | Tabelia: Tensione Tot 18/10 10:30:55 AM
=

1345

Interarm :

VIN 6046 V

—4230 V2N 11043 V

Hi15 VNPE -23.45 V

s S THD
0 2 3 4 VIN 536 %
115 V2N 436 %

VNPE 145 %
THD IntArm

—-230

‘EEE
ﬁ VNFE 0.26 % ':‘0033
i 0.25V
Impostaz. Tabella Dati << >> Impostaz.  Grafico <«Tab Tab->

Fig. 55: Analisi armonica tensioni in formato numerico e grafico

Nella videata sono presentileampi ezze del l e armoniche sel ez
ARMSO e i val orfirtHDe @istarsgonetatmanlica totaleedkelle armoniche) e

(con abilitazione delle interarmoniche) i valori percentuale della AiTHIO (distorsione
armonica totale delle interarmoniche)

Toccar e TabellaDa&iét pefi passare dall a JVavweamdii zz az
Fig. 55 - parte destra € mostrata a display. | par almedti midi éano | 6amg
del I 6ar moni ca x X ,ihxxoe nntdriec ain op al rébaanmeptireiz zfla de |l |

ogni canale selezionato
Toccar ea TabdoaldgttAio fper passare rispettivamente
successiva dei parametri

10.Con selezione delle 4 correnti i grafici a istogramma delle singole correnti 11, 12, 13 e

IN sono mostrate nella Fig. 56 - parte sinistra

Armoniche [ 18110 10:30:55AM | | X| [ Tabella: Corrente Tot| 18110 10:30:55 AM
Ay oo Am.: 03
i owos af | THD%
—133 12 59.14 A THI%
Hee IN 1558 A K'factor%
- H] THD h0o
w0 by o
1% 25 % || hot
IN 1247 % .
1% THD IntAm ih01
{200 . R 1% % !102
ﬁ IN 026 % Ihh0032
Impostaz. Tabella Dati << >> Impostaz.  Grafico <Tab Tab->

Fig. 56: Analisi armonica correnti in formato numerico e grafico
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11l.Nel l a videata sono presenti |l e ampiezze del
ARMSO e i v al or iTHD® eistorgome auneohida totdle delle armdniche),

(se selezionata) [ v TH10 qdisiorsiopee arrooaicattatatel delle d e | |
interarmoniche) e iFatw@Kor{ivedmoeenAual i del 7
12Toccar e TabellaDaiét pefi passare dalla visualizzaz
Fig.55-parte destra = mostratlxxdoa i dids glaamypy. 116 a
del I 6ar moni ca Xx X ,ihxxoe nntdriec ain op al rébaanmeptireiz zfla de | |

ogni canale selezionato

13T occar eaTabdoaTdttAi0 fper passare rispettivamente
successiva dei parametri

14.Con selezione dei segnali di tensione e corrente di ogni fase i grafici a istogramma
delle coppie VIN&I1, V2N&I2, V3N&I3 o VNPE&IN sono mostrate nella Fig. 57

Armoniche | 18/1010:30:55AM | &)X
v

Am.: 03

1% ] 60.46 V

THD
5.36 %

Impostaz. Tabella Dati << >>
Fig. 57: Analisi armonica tensione e corrente per ogni singola fase

15.Nella videata sono presenti le ampiezze delle armoniche di tensione e corrente
selezionate in formato AA%0 o TR Sdstorgonei val
armonica totale delle armoniche), ( sTello sel e
(distorsione armonica totale delle interarmoniche) con scale di misura diverse per ogni
grandezza. Usare gli strumenti di Zoom verticale/orizzontale e le barre di traslazione al
fine di ottenere una visualizzazione mirata dei valori desiderati

16, Toccar e TabellaDaiet pefi passare dalla visualizzaz
Fig. 55 -parte destra = mostrathxxoa i dids glaamy. |16 a
del I ar moni ca x x ,ihxxoe mtdriec ain op a réaanmeptireiz zia del |

ogni canale selezionato

17.Con selezione delle 4 tensioni o delle 4 correnti i grafici a istogramma degli angoli di
fase rispetto alldorigine delle grandezze V1
mostrate nella Fig. 58 1 parte sinistra

Armoniche [ 181010:30:55AM | G| [Tabelia: FasevTot. [18/1010:30:55AM | X
V— 40° Arm, : 03 v"‘ V2N V3N

S ©h00 0.000 0.000 0.000
- o «h01 6.478 9.234 7.653
©h02 1.203 2499 2,653
| ) - «h03 2550 3415 2876
' 1 2 - oh04 2707 0958 0458
A oh05 2414 1,376 0.478
h06 1.236. 2862 1.895
S 0h07 1499 1578 0.256
©h08 0.760 2.320 0.857
h09 2242 0.663 0125
Impostaz. Tabella Dati << >> Impostaz.  Grafico <Tab Tab~>

Fig. 58: Analisi armonica angoli di fase per segnali di tensione
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18.Nella videata sono presenti i grafici degli angoli di fase delle armoniche di tensione
selezionateinf or mat o A%0 o AAO con scale di mi sur a
gli strumenti di Zoom verticale/orizzontale e le barre di traslazione al fine di ottenere una
visualizzazione mirata dei valori desiderati

19Toccar e TabellaDaiét pefi passare dalla visualizzaz
Fig58 -parte destra  mostr atjaxxa idn csipdarnya IlI6 ap
del |l 6armonica xx, per ogni <canale selezionat

20Toccar ed T TabdoaTdltAi0 fper passare rispettivamente
successiva dei parametri

21.Con selezione delle 3 potenze attive i grafici a istogramma delle grandezze P1, P2 e
P3 sono mostrate nella Fig. 59 1 parte sinistra

Armoniche [ 1811010:30:55AM | B[] [ Tabelia: Potenza Tot. | 18110 10:30:5AM | X
K 20700 Am.: 03 : P2 £
Pl 4369 kW h0o 0.0W
—138.00 P2 3158 kW ho1 17.30kW
—69.00 I h02 -0.5W
. 5 ho3 4.26W
U ‘ 2 ] A hod 0AW
—1-69.00 ho5 0.0W
—1-138.00 ho6 0.0W
20700 M h07 0.1W
— hos 0.0W
h09 ow 0.0W
Impostaz. Tabella Dati << >> Impostaz.  Grafico «Tab Tab->

Fig. 59: Analisi armonica delle potenze attive

22.Nella videata sono presenti i grafici delle ampiezze armoniche delle potenze attive
assorbite (valore positivo) o generate (valore negatvo)s el ezi onate i Wof or m
con scale di misura diverse per ogni grandezza. Usare gli strumenti di Zoom
verticale/orizzontale e le barre di traslazione al fine di ottenere una visualizzazione mirata
dei valori desiderati

233.Toccar e TabellaDatiet pefi passare dalla visualizzaz
Fig.59 -parte destra = mostratflxxdoa i dids glaamy. 116 a
d el | 6 a dipatemia gxaper ogni canale selezionato

24 Toccar eaTabdoaldttAid0 fper passare rispettivamente
successiva dei parametri
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5.1.4. Visualizzazione diagramma vettoriale

In presenza di una pagina relativa ai valori numerici e possibile selezionare in ogni
momento la visualizzazione del diagramma vettoriale di tensioni e correnti premendo |l
tasto F4A oppure toccando Mettori.d Scapd dellavunzioheueaduelo di
visualizzare, con indicazioni grafiche e numeriche, gli angoli di sfasamento, espressi in gradi
[°] tra le tensioni VAN, V2N e V3N, le correnti I1, 12, 13,IN e il mutuo sfasamento tra le singole
tensioni e le relative correnti in modo da individuare la natura induttiva o capacitiva
del | 6i n st trital llssignificato dei senbadi € mostrato nella Fig. 61. A titolo di esempio
sono mostrate di seguito le videate di un sistema 3-fase 4-fili + PE con paese selezionato =
Europa . Considerazioni analoghe valgono per ogni altro sistema di misura e paese selezionato.
Il numero delle videate disponibili dipende dal tipo di sistema considerato.

1. Toc c ar e CaraliatLaseduente fiideata € mostrata a display

Vettori - Canali [ 18110 10:30:55AM | X

VAN V2N V3N VNPE

i} 12 13 IN

0o 0O 0o 0

Annulla OK
Fig. 60: Selezione canali per visualizzazione diagramma vettoriale

2. Eseguire una delle seguenti possibili selezioni:

U Tensioni A fino a 4 segnali contemporanemente (V1N, V2N, V3N, VPE)

i Correnti A fino a 4 segnali contemporaneamente (11, 12, 13, IN)

0 Tensioni, Correnti A fino a 2 segnali contemporamente (VIN&I1 oppure V2N&I2,
oppure V3N&I3 oppure VNPE&IN)

3.Confermare con AOKO o AAnnull ad per uscire
caso la selezione dei segnali rimane quella eseguita in precedenza

4. Con selezione delle 4 tensioni, il diagramma vettoriale indicante i fasori delle tensioni
V1N, V2N, V3N con i reciproci sfasamenti € mostrato nella figura seguente:

Vettori [181010:30:55AM | E[X

[VIN| 23256V
[V2N| 23043V

| VNPE | 387V

PVIN=PV2N= 124.24°
PV2N-PV3IN= 122.05°
PVIN-PVIN= 123.81°

u2% = 6.67%
u0% =7.10%

Canali

Fig. 61: Diagramma vettoriale delle tensioni

IT-44



PQA924

5. | seguenti parametri sono mostrati:

U |VIN|, |[V2N]|, [V3N| A Valori ampiezze in modulo delle fondamentali delle tensioni
V1N, V2N, V3N e VNPE

0 jVIN-j V2N A sfasamento tra il fasore di V1N e quello di V2N

0 jV2N-j V3N A sfasamento tra il fasore di V2N e quello di V3N

0 jV3N-j VIN A sfasamento tra il fasore di V3N e quello di VIN

U u2% A rapporto componente sequenza Inversa e Diretta dissimmetria tensioni

U u0% A rapporto componente sequenza Omopolare e Diretta dissimmetria tensioni

6. Con selezione delle 4 correnti il diagramma vettoriale indicante i fasori delle correnti
11, 12, 13 con i reciproci sfasamenti & mostrato nella figura seguente:

Vettori 1810 10:30:55AM | X

" 100.56 A
12| 8526 A
IN| 387A
P11 -P12= 107.52°
PI2-P13= 134.47°
PI3-@11 = 119.36°
u2%=6.67%

u0%=7.10%

Canali

Fig. 62: Diagramma vettoriale delle correnti

7. | seguenti parametri sono mostrati:

c:

[11], 12],]13],]IN| A Valori ampiezze in modulo delle fondamentali delle correnti 11, 12,
13elN

j11-j12 A sfasamento tra il fasore di I1 e quello di 12

j 12 -j 13 A sfasamento tra il fasore di 12 e quello di 13

j 13 -j 11 A sfasamento tra il fasore di I3 e quello di 11

u2% A rapporto componente sequenza Inversa e Diretta dissimmetria tensioni
u0% A rapporto componente sequenza Omopolare e Diretta dissimmetria tensioni

[ - enHiN et enHN et

15.Con selezione dei segnali di tensione e corrente di ogni fase il diagramma vettoriale
indicante i fasori delle coppie VIN&I1, V2N&I2 o VN3&I3 con i reciproci sfasamenti e

mostrato nella figura seguente
Vettori 1810 10:30:55AM | X

VIN| 23245V

PVIN-PI1 = 4487°

u2%=6.67%
u0%=7.10%

Canali
Fig. 63: Diagramma vettoriale tensione-corrente fase L1
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ATTENZIONE

T
T
T

Léanal i si vettoriale =~ relativa al
armoniche fondamentali (h=01) di tensioni e correnti

| vettori di tensione sono normalizzati sul cerchio piu esterno che é toccato
dal modulo massimo del segnale

In caso di selezione di entrambi i segnali di tensione e corrente, i vettore di
corrente sono normalizzati sul cerchio concentrico piu vicino a quello piu
esterno che e toccato dal modulo massimo del segnale

Ogni vettore € mostrato con sfasamento reciproco (verso di rotazione
positivo = antiorario) rispetto a quello di riferimento (asse verticale = 0°)
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6. ISTRUZIONI OPERATIVE

6.1.

COLLEGAMENTI DELLO STRUMENTOALLOGI MPI ANTO

| seguenti schemi di collegamento sono relativi al paese Europa selezionato sullo
strumento. Le figure sono relative agli accessori presenti nel KIT802 fornito in dotazione.
Fare riferimento alla Tabella 1 per i colori degli anelli da inserire sui cavi associati ad altri
paesi.

6.1.1. Sistema Monofase 2 fili

whh e

VAN

Impostare la configurazionei Monof a®e s2il fliol ist r ueElnt o

ATTENZIONE

La massima tensione fra gli ingressi L1, L2, L3, N ed E & 1000V AC CAT IV 600V
verso terra. Non misurare tensioni che eccedono i limiti indicati in questo manuale.
Il superamento dei | imiti di tension
e danni allo strumento.

=g

4 P L1

PE

| —

Fig. 64: Collegamento dello strumento in un sistema Monofase 2 fili

Collegare i cavi di tensione sui conduttori di L1, N e PE come mostrato in Fig. 64
Collegare la pinza di corrente sul conduttore di Fase L1 rispettando il verso della freccia
presente sulla pinza stessa che indica la direzione convenzionale della corrente da generatore

a carico

Alimentare il sistema elettrico in esame qualora questo fosse stato messo momentaneamente
fuori servizio per il collegamento dello strumento

Eseguire eventualmente| a f u rAatosetd e p @ntrollo dei collegamenti (vedere § 6.2)
prima di avviare una registrazione

Premere il tasto GO/STOP per attivare/terminare una registrazione (vedere § 6.3)

IT -47

(vedere



PQA924

6.1.2. Sistema Trifase 4 fili

ATTENZIONE

La massima tensione fra gliingressi L1, L2, L3, N ed E € 1000V AC CAT IV 600V
CE verso terra. Non misurare tensioni che eccedono i limiti indicati in questo manuale.

Il superamento dei | imiti di tension
e danni allo strumento.

L1
L2
L3

1?_

PE

Fig. 65: Collegamento dello strumento in un sistema Trifase 4 fili

pe———

=

Impostare la configurazione i Fase 4filio0 sul |l o strumelpt o (vedere A

2. Collegare i cavi di tensione sui conduttori di L1, L2, L3, N e PE come mostrato in Fig. 65.
Verificare a di s @28y rledl atnidviac aazli omer riiett o s el
(vedere §5.1.1)

3. Collegare le pinze di corrente sui conduttore di Fase L1, L2, L3 e N rispettando il verso della
freccia presente sulla pinza stessa che indica la direzione convenzionale della corrente da
generatore a carico

4. Alimentare il sistema elettrico in esame qualora questo fosse stato messo momentaneamente
fuori servizio per il collegamento dello strumento

5. Eseguire eventualmentel a f u rAatosetd ep &r il controll o 6@ei <co
prima di avviare una registrazione

6. Premere il tasto GO/STOP per attivare/terminare una registrazione (vedere § 6.3)
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6.1.3. Sistema Trifase 3 fili

ATTENZIONE

La massima tensione fra gli ingressi L1, L2, L3 ed E € 1000V AC CAT IV 600V
verso terra. Non misurare tensioni che eccedono i limiti indicati in questo manuale.
Il superamento dei limiti di tensione potrebbe causare shocke | et t r i ci
e danni allo strumento.

—

L1

L2
y L3

r PE
=
Fig. 66: Collegamento dello strumento in un sistema Trifase 3 fili
1. Impostare la configurazione i Fase 3filio0 sul l o struBent o (vedere A

2. Collegare i cavi di tensione sui conduttori di L1, L2, L3 e PE come mostrato in Fig. 66.
Verificare a di s pi2-8y rledl atnidviac aali omeer rfiett o s e
(vedere §5.1.1)

3. Collegare le pinze di corrente sui conduttore di Fase L1, L2, L3 rispettando il verso della
freccia presente sulla pinza stessa che indica la direzione convenzionale della corrente da
generatore a carico

4. Alimentare il sistema elettrico in esame gualora questo fosse stato messo momentaneamente
fuori servizio per il collegamento dello strumento

5. Eseguire eventualmentel a f u rAatosetda ep é&r i1l controll o 6@ei co
prima di avviare una registrazione

6. Premere il tasto GO/STOP per attivare/terminare una registrazione (vedere § 6.3)
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6.1.4. Sistema Trifase 3 fili Aron

ATTENZIONE

La massima tensione fra gli ingressi L1, L2, L3 ed E € 1000V AC CAT IV 600V
verso terra. Non misurare tensioni che eccedono i limiti indicati in questo manuale.
Il superamento dei limiti di tensione potrebbe causare shocke | et t r i ci
e danni allo strumento.

0 L1
i L2
'/ v L3

rPE
=

Fig. 67: Collegamento dello strumento in un sistema Trifase 3 fili Aron

1. Impostare la configurazione i Fase 3filiArond sul | o strudelpt o (veder

2. Collegare i cavi di tensione sui conduttori di L1, L2, L3 e PE come mostrato in Fig. 67.
Verificare a di s pi2-8y rledl atnidviac aali omeer rfiett o s e
(vedere §5.1.1)

3. Collegare le pinze di corrente sui conduttore di Fase L1, L2, L3 rispettando il verso della
freccia presente sulla pinza stessa che indica la direzione convenzionale della corrente da
generatore a carico

4. Alimentare il sistema elettrico in esame gualora questo fosse stato messo momentaneamente
fuori servizio per il collegamento dello strumento

5. Eseguire eventualmentel a f u rAatosetda ep é&r il controll o 6@ei co
prima di avviare una registrazione

6. Premere il tasto GO/STOP per attivare/terminare una registrazione (vedere 8 6.3)

IT -50



PQA924

6.1.5. Sistema Trifase 4 fili e presa centrale 3F HL

ATTENZIONE

La massima tensione fra gliingressi L1, L2, L3, N ed E € 1000V AC CAT IV 600V
verso terra. Non misurare tensioni che eccedono i limiti indicati in questo manuale.
Il superamento dei limiti di tensione potrebbec ausar e shock el
e danni allo strumento.

L1
L2
L3

PE

Fig. 68: Collegamento dello strumento in un sistema Trifase 4 fili 3F HL

el

=

Impostare la configurazione i Fase 3filiArondo sul |l o strudelpt o (veder

2. Collegare i cavi di tensione sui conduttori di L1, L2, L3, N e PE come mostrato in Fig. 68.
Verificare a di s pi2-8y rledl atnidviac aali omeer rfiett o s e
(vedere §5.1.1)

3. Collegare le pinze di corrente sui conduttore di Fase L1, L2, L3, N rispettando il verso della
freccia presente sulla pinza stessa che indica la direzione convenzionale della corrente da
generatore a carico

4. Alimentare il sistema elettrico in esame gualora questo fosse stato messo momentaneamente
fuori servizio per il collegamento dello strumento

5. Eseguire eventualmentel a f u rAatosetda ep é&r il controll o 6@ei co
prima di avviare una registrazione

6. Premere il tasto GO/STOP per attivare/terminare una registrazione (vedere § 6.3)
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6.1.6. Sistema Trifase 3 fili 3F 2E

whn e

ATTENZIONE

La massima tensione fra gliingressi L1, L2, L3, N ed E € 1000V AC CAT IV 600V
verso terra. Non misurare tensioni che eccedono i limiti indicati in questo manuale.
Il superamento deilimitidit ensi one potrebbe causar
e danni allo strumento.

L1
L2

.
— PE

Fig. 69: Collegamento dello strumento in un sistema Trifase 3 fili 3F 2E

Impostare la configurazione i Fase 3filiYApertad sul | o struBRent o (vede

Collegare i cavi di tensione sui conduttori di L1, L2, N e PE come mostrato in Fig. 69

Collegare le pinze di corrente sui conduttore di Fase L1, L2, N rispettando il verso della
freccia presente sulla pinza stessa che indica la direzione convenzionale della corrente da
generatore a carico

Alimentare il sistema elettrico in esame qualora questo fosse stato messo momentaneamente
fuori servizio per il collegamento dello strumento

Eseguire eventualmente| a f u rAatosetdoep @&r i1 control |l o 6Rei
prima di avviare una registrazione

Premere il tasto GO/STOP per attivare/terminare una registrazione (vedere § 6.3)
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6.1.7. Sistema Monofase 3 fili 1F PC

wh P

A

ATTENZIONE

La massima tensione fra gliingressi L1, L2, L3, N ed E € 1000V AC CAT IV 600V
verso terra. Non misurare tensioni che eccedono i limiti indicati in questo manuale.
Il superamento dei | imiti di tension
e danni allo strumento.

L1
! \
' ¥

Fig. 70: Collegamento dello strumento in un sistema Monofase 3 fili 1F PC

Impostare la configurazionei Monof as e

Collegare i cavi di tensione sui conduttori di L1, L2, N e PE come mostrato in Fig. 70
Collegare le pinze di corrente sui conduttore di Fase L1, L2, N rispettando il verso della
freccia presente sulla pinza stessa che indica la direzione convenzionale della corrente da
generatore a carico

Alimentare il sistema elettrico in esame qualora questo fosse stato messo momentaneamente
fuori servizio per il collegamento dello strumento

Eseguire eventualmente| a f u rAmtosetdoep @&r 11 control |l o 6@Rei

prima di avviare una registrazione

Premere il tasto GO/STOP per attivare/terminare una registrazione (vedere § 6.3)
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6.2. FUNZIONE AUTOSET

Léoper azi on e radcomaAdata al direetdi evitare possibili errori grossolani sui
collegamenti con conseguente presenza di valori incongruenti per alcune grandezze
elettriche che potrebbero portare a dover ripetere nuovamente la registrazione. Gli errori piu
comuni di collegamento sono quelli associati alle pinze scambiate sui conduttori che
comportano differenze di fase tra i segnali di tensione e corrente. Questo effetto
tipicamente e evidenziato da errati valori negativi delle potenze attive.

ATTENZIONE

1 La funzione Autoset e compatibile solo con le pinze HTFLEX315,
HTFLEXS335, HTFLEX355

1 A seguito di un Autoset, lo strumento impostera SEMPRE il FS piu
grande disponibile per la pinza rilevata. Nel caso si prevedesse la
misura di correnti di valore sempre inferiore al 10% del FS é
raccomandata la reimpostazione FS delle pinze (vedere 8§ 5.2.2) dopo
avere esAuosdatt o | 6

T Le pinze di correnteAoijpodit@aamt eun
i nserzione da Ageneratoreo a fAcar.i

1T E6 possibile avvi Autosetgolo ae lospremeata NONe

in fase di registrazione
1 La funzione Autoset € compatibile solo per misurazioni eseguite su un

sistema elettrico con carichi passivi (senza cogenerazioni) aventi un fattore
di potenza cosj compreso tra 0.7i + 0.99c tipicamente presente nelle
applicazioni industriali. Qualora le condizioni non siano verificate, la
funzione non sara eseguita

T Léoperazione di Aut oset NON modi fi
quelli inerenti i trasduttori amperometrici

{1 Al termine di una operazione di Autoset, lo strumento avra automaticamente
rei mpostato il tipo di trasduttor.i
tensione e corrente, in modo da ottenere una misura corrisponde ad un
sistema elettrico con le caratteristiche indicate sopra

1. Collegare lo strumento al sistema in esame (vedere § 6.1) ed eseguire le impostazioni
indicate nel § 5.2.1

2. Toccar e Mulimetr@on an efl menu general e

3. Toccar e Autbsetba s L a i Figd & & paste sthistra (relativa ad un sistema
trifase 4-fili) € mostrata a display

Autoset [ 1810 10:30:55AM | EX| [Autoset [181010:30:55AM | E[X

Eseguire Autotest? Autoset eseguito con successo
NOTA: Autotest richiede un sistema elettrico 3-Fase 4 Fili
connesso ad un carico passivo con cosphi

compreso fra 0.7i e 0.99¢

Tensione ingresso 1: associata a V1
Tensione ingresso 2: associata a V2
Tensione ingresso 3: associata a V3
Corrente ingresso 1: tipo HTFlex335 associata a |1, Fase OK
Corrente ingresso 2: tipo HTFlex335 associata a 12, Fase OK
Corrente ingresso 3: tipo HTFlex335 associata a 13, Fase OK

Annulla OK OK
Fig. 71: Esecuzione Autoset senza errori di collegamento
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4.

N o

Per eseguire la funzione Autoset, lo strumento richiede il collegamento ad un sistema
elettrico con carichi passivi (senza cogenerazioni) aventi un fattore di potenza cosj

compreso tra 0.7i + 0.99c tipicamente presente nelle applicazioni industriali. Qualora le
condizioni non siano verificate, la funzione non sara eseguita

Confer mar e t ocOKDA da funzibne ¢ essgtita € dopo alcuni istanti la
videata di Fig. 711 parte destra € mostrata a display in caso Autoset corretto. | seguenti
parametri sono controllati:

0 Tensione sulA @ssoagara®s so L1
0 Tensione sulA #ssocagara®d so L 2
0O Tensione sulA #&ssocgara®3 so L 3
0 Corrente s ulAlagsociatg a lg, §pe pinzd elfase tensione V1 OK
0 Corrente s 2Alagsociatg & |2, §p® pinzd e fase tensione V2 OK
0 Corrente s ulAlassociatg & 18, §ps pinzd e3fase tensione V3 OK

Toccare OKb pastbofimare alla funzione mul
Nel caso in cui la funzione Autoset rilevi uno o piu errori di collegamento una possibile
situazione e mostrata nelle figure seguenti:

[ 18110 10:30:55 AM Autoset [18/1010:30:55AM | E[X

Eseguire Autotest?
NOTA: Autotest richiede un sistema elettrico 3-Fase 4 Fili

connesso ad un carico passivo con cosphi
compreso fra 0.7i e 0.99¢

| X

Autoset

Autoset eseguito con successo

Tensione ingresso 1: associata a V1
Tensione ingresso 2: associata a V2
Tensione ingresso 3: associata a V3
Corrente ingresso 1: tipo HTFlex335 associata a 11, Fase OK

Annulla

OK

Corrente ingresso 2: tipo HTFlex335 associata a 13,
Corrente ingresso 3: tipo HTFlex335 associata a 12,

Fase OK
Fase OK

OK

Fig. 72: Esecuzione Autoset con errori di collegamento (scambio pinze)

8. Nella Fig. 721 parte destra € mostrato un esempio in cui la funzione Autoset ha rilevato
e automaticamente risolto la presenza di una errata lettura sulle fasi L2 ed L3 per
effetto di un incorretto collegamento delle pinze di corrente (pinze 2 e 3 scambiate)

RMS (2) [ 1810 10:30:55AM | EX| [RMs(2) [ 1810 10:30:55AM | X
P1 kW] P2 [kW] P3 [kW] PT kW] P1 [kW] P2 [kW] P3 kW] PT [kW]
20.35 17.64 20.80  58.79 20.35 20.80 17.64  58.79
Q1 [kVAr] Q2 [kVAr] Q3 [kVAT] QT [kVAr] Q1 [kVAr] Q2 [kVAr] Q3 [kVAr] QT [KVAr]
11.33M  10.65M -15.564F 6.42Mm 11.33M  10.65M -15.564F 6.42M
S1[kVA] S2 [kVA] S3 [kVA] ST [kVA] S1[kVA] S2 [kVA] S3 [kVA] ST [kVA]
23.39 23.37 23.52  59.14 23.39 2337 23.52 59.14
CoS®1 COS¥2 COS®3 COSOT COs®1 COS®2 COS®3 CoseT
0.87 0.89 0.75 0.99 .87 0.89 0.75 0.99
Pf1 Pf2 Pf3 PFT Pf1 Pf2 Pf3 PFT
0.87/M 0.89m  0.754F 0.99 0.87M 0.89m  0.754F 0.99
Autoset  Forme ond. Armonic. Vettori Autoset Formeond. Armonic. Vettori
Fig. 73: Effetto della funzione Autoset nella sezione Multimetro (pinze scambiate)

9. Nella Fig. 7317 parte sinistra € mostrata la condizione di errore descritta nel punto 8 in
cui le potenze attive P2 e P3 sono scambiate (i valori mostrati in rosso sono solo per
evidenziare il problema) . Dopo | 0 e Aetaset,da noomaecondizohd rigulta
essere quella della Nella Fig. 73 1 parte destra in cui i valori di P2 e P3 sono tornati ad

esserequelliattesis enza al cun intervento da parte del
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10.Nella Fig. 74 i parte destra € mostrato un esempio in cui la funzione Autoset ha rilevato
e automaticamente risolto la presenza di una errata differenza di fase tra le tensioni e
le correnti sulle fasi L2 ed L3 per effetto di un incorretto collegamento delle pinze di
corrente (pinze 2 e 3 invertite sui rispettittivi conduttori)

Autoset [18/1010:30:55AM | E|X| |Autoset [18/1010:30:55AM | X

Eseguire Autotest? Autoset eseguito con successo
NOTA: Autotest richiede un sistema elettrico 3-Fase 4 Fili
connesso ad un carico passivo con cosphi

compreso fra 0.7i e 0.99¢

Tensione ingresso 1: associata a V1

Tensione ingresso 2: associata a V2

Tensione ingresso 3: associata a V3

Corrente ingresso 1: tipo HTFlex335 associata a 11, Fase OK
Corrente ingresso 2: tipo HTFlex335 associata a 12, Fase invertita
Corrente ingresso 3: tipo HTFlex335 associata a 13, Fase inverital

Annulla OK OK
Fig. 74: Esecuzione Autoset con errori di collegamento (pinze invertite)

11.Nella Fig. 751 parte sinistra € mostrata la condizione di errore descritta nel punto 8 in
cui le potenze attive P2 e P3 sono negative (i valori mostrati in rosso sono solo per

evidenziare il problema) . Dopo | 6 e Aeataset,dai noonmaecondiaohd rigulta
essere quella della Nella Fig. 75 7 parte destra in cui i valori di P2 e P3 sono tornati ad
essere positivis enza al cun intervent o clieavrgblzeddaveto de | |

aprire le pinze sulle fasi L2 e L3 e ruotarle di 180° per ottenere i valori corretti

RMS (2) 1810 10:30:55AM | E[X| [Rus(2) [ 18110 10:30:55AM | X
P1 [kW] P2 [kW] P3 [kW] PT [kW] P1 kW] P2 [kW] P3 kW] PT [kW]
20.35 -20.80 -17.64  58.79 20.35 20.80 17.64 58.79
Q1 [kVAT] Q2 [kVAT] Q3 [kVAr] QT [kVAT] Q1 [kVAr] Q2 [kVAr] Q3 [kVATr] QT [kVAr]
11.33M  10.65M -15.564F 6.42m 11.33M  10.65M -15.564F 6.42M
S1[kVA] S2 [kVA] S3 [kVA] ST [kVA] S1[kVA] S2 [KVA] S3 [kVA] ST [kVA]
23.39 23.37 23.52 59.14 23.39 23.37 23.52 59.14
Cos®1 COS¥2 COS®3 COSPT Cos®1 C0S¥2 COS®3 COS®T
0.87 0.89 0.75 0.99 0.87 0.89 0.75 0.99
Pf1 Pf2 Pf3 PFT Pf1 Pf2 Pf3 PFT
0.87/M 0.89M 0.754F 0.99 0.87M 0.89/M 0.754F 0.99
Autoset Forme ond. Armonic.  Vettori Autoset Formeond. Armonic.  Vettori

Fig. 75: Effetto della funzione Autoset nella sezione Multimetro (pinze invertite)

ATTENZIONE

2 Dopo avere eseguito con successo la funzione di Autoset, siraccomandain ogni

caso di verificare sempre che i segni delle potenze attive ed i cosj siano coerenti
con i valori attesi prima di avviare una registrazione
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6.3. AVVIO E ARRESTO DI UNA REGISTRAZIONE

ATTENZIONE

T
1

VAN

Lo strumento pud eseguire una registrazione solo se la memory card, del
tipo descritto nel § 9.2, e inserita nel relativo slot (vedere Fig. 31 parte 2)
Prima di avviare una registrazione € opportuno esequire una valutazione
preliminare dei dati misurati in tempo reale dallo strumento in modo da
decidere cosa registrare o usare eventualmente una delle configurazioni
predefinite (vedere il § 5.3.2).

Si raccomanda sempre di_avviare una registrazione collegando lo
strument o al |l 6al i foeitoinadtazione peeron merdere]
alcun dato nel corso dell dédintera c

Lo strumento permette di avviare una registrazione in gualungue videata di misura nei

modi seguenti:

V MANUALE: La registrazione ha inizio al minuto successivo (istante 00) alla

V AUTO:

pressione del tasto GO/STOP.
Alla pressione del tasto GO/STOP (necessaria) lo strumento rimane in
attesa fino al raggiungimento dalla Data/Ora impostata (vedere il § 5.3.1)
per poi avviare la registrazione.

Gli stati di attesa fRECO e di registrazione in corso fRECO sono evidenziati dalla presenza di
opportune icone presenti nella parte alta del display, come mostrato nella figura seguente:

RMS (1) (1810 1030:55AM [l | WX RMS (1) [emots0ssam [&] | GX
VIN [V] V2N [V] V3N[V]  VNPE[V]  Freq[Hz] VIN V] V2N [V] VANV]  VNPE[V]  Freq[Hz]

230.68 231.74 232.45 000.00 50.05 230.68 231.74 232.45 000.00 50.05
V2V V23] V31 [V] SEQ u2 [%] V2] VB[V V31 [V] SEQ u2 [%]

399.55 401.36 402.61 1-2-3 1.3 399.55 401.36 402.61 1-2-3 1.3
11[A] 12 A] 13 [A] INTA] 11[A] 12 [A] 13 [A] INA]

100.56 101.40 100.91 000.00 0.2 100.56 101.40 100.91 000.00 0.2
Autoset Forme ond. Armonic. Vettori Autoset Forme ond. Armonic. Vettori
Fig. 76: Registrazione in attesa Fig. 77: Registrazione in corso

Premere nuovamente il tasto GO/STOP per terminare in qualunque momento la
registrazione in corso. La seguente videata &€ mostrata a display:

RMS (1) [181010:30:55AM | & | EX

VINV]  V2N[V]  VAN[V]  VNPE[V]  Freq[Hz]
230.68 231.74 232.45 000.00 50.05

vi2|  Conferma Stop Registrazione? ) %]
399. .3
= e
1Al 12 A] 13TA INTA]

100.56 101.40 100.91 000.00 0.2

Autoset Forme ond. Armonic. Vettori
Fig. 78: Arresto di una registrazione
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Toccar e OKbp etra sctoon fier ma r e Anndladp eprearz i uosncei roe fis en z a

Nel caso in cui lo strumento rilevi la presenza di potenze attive negative, alla pressine del
tasto GO/STOP di avvio registrazione, la seguente videata & mostrata a display:

RMS (1) [181010:30:55AM | | EX

VIN[V] V2NV VAN[V]  VNPE[V]  Freq[Hz]
230.68 231.74 232.45 000.00 50.05

vi2|  Aftenzione:rilevate potenze attive <0 o)
399. 3
= oo

11[A] 12 [A] I3[A] INTA]

100.56 101.40 100.91 000.00 0.2

Autoset Formeond. Armonic.  Vettori
Fig. 79: Controllo preliminare sulle potenza attive

La pressione d e | t@Ke&tomuwinque consente | davv,imaedel l &
raccomandato un controll o preliminare delle pinze
| 6esecuzione dell a fuwRzione Autoset (vedere A

Lo strumento accumulera dati nella memoria temporanea per gli intervalli di aggregazione
impostati (vedere § 5.3.1). Trascorso tale periodo di tempo lo strumento elaborera i risultati
memorizzati nella memoria temporanea e salvera nella memoria definitiva dello strumento
la prima serie di valori relativi alla registrazione. Pertanto, supponendo di aver impostato un
periodo di integrazione di 15min, la durata della registrazione dovra essere almeno di
15 minuti (0 comunque pari al periodo di integrazione impostato) per produrre una
serie di valori registrati e quindi trasferibili al PC.

ATTENZIONE

T Nell 6esecuzione di una registrazio
per almeno la durata di un periodo di integrazione al fine di poter salvare
un risultato di misura. Interrompendo la registrazione prima del termine di un
periodo di integrazione, lo strumento non salvera nulla nella memoria
interna

1 Ogni registrazione effettuata € automaticamente terminata e salvata dallo
2 strumento unicamente alla pressione del tasto GO/STOP o al raggiungimento

della data/ora di stop automatico

f La sola sezione AMultimetrodo ~ dis
corso. Lo strument o f oQperaziene mon possibiladusaste
registrazione0 i n caso di selezione di al't
premendo il tasto GO/STOP

T La visualizz a Wloo nien ddiecl a 0l i 6caosnsaeando@pure
problemi nella lettura della stessa

f La visualizza@Byniendiedd 6liax oma@n dii zi (
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6.4. DATI MEMORIZZATI

La sezione 0

Dati Memorizzati 0 cons endtuantae
al termine della registrazione oltre a eseguire cancellazione delle registrazioni salvate,

1. Toccar e DatbMemariazatio i L

a videata seguente

Memorialocale | 13/01 10:30:55 | X

Menu Generale | 18110 10:30:55AM | [
Multimetro Dati memorizzati Info Strumento
Impostazioni Impostazioni Impostazioni
Analizzatore Registratore Generali

1-21110/24 Impianto 1
2 -05/11/24 Impianto 2
3-06/11/24 Impianto 3
5-13/11/24 Azienda B

Mem. residua: 6dd - 19h

Eliminasel. Cancellatutto  Aprire

2. Ogni riga é relativa al salvataggio sequenziale di registrazioni salvate con lo strumento
e riporta la data in cui é stata eseguita e un eventuale commento incluso (vedere § 5.3.1).
l e Ila barra | ateral
3.LO61 nf or ma anemoniaressdud (yi@ni/ore), mostrata nella parte inferiore della
videata, indica la massima durata della successiva registrazione (o della registrazione in

Scorrere in

Fig. 80: Sezione Dati Memorizzati

vertica

corso tenenedo conto dei parametri di registrazione impostati
riga evidenzi Aapnirt® | @ @rENTMRmpe i on a
aprire la registrazione. La seguente videata & mostrata:

4. Toccar e una

Memoria locale I 13/01 10:30:55

| X

Registrazione: Azienda A

N. Int. Aggregazione (15min) 43

Buchi e picchi Tensione
Transitori veloci

Correnti di spunto

Commento

Annulla

Fig. 81: Informazioni generali sulla registrazione

5. Le informazioni sommarie relative al numero dei periodi di integrazione (o intervalli di
aggregazione) salvati, il numero delle anomalie di tensione (buchi/picchi) salvati, i

transitori di tensione veloci e le eventuali correnti di spunto sono mostrate

ATTENZIONE

e

(vedere 8 7)

1 contenuto dell a registrazione
A software dedicato HTAgora dopo lo scaricamento a PC della stessa

6. Toccar e EliminatSel.ét pe

A
7. Toccar e Carlcellatatsodb op & r
8. Toccar e Corhmentacs t poe rii
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6.5. INFORMAZIONI STRUMENTO

In questa sezione sono riportati i parametri generali relativi alle caratteristiche interne dello
strumento di utilitd in caso di contatto con il servizio di assistenza HT.

1. Toccar e InfodStrememt@d .i La seguente videata = most

Menu Generale | 18110 10:30:55AM | Bi| [mformazioni | 13/0110:30:55 | X

ﬂ 0
Multimetro Dati memorizzati Info Strumento P Q A 9 2 4

HW: 1.00 Stato batteria: 85%

LCD: 1.00 CPU: 1.00 SN: 24070036

e T - Data calibrazione: 13/01/2025
Impostazioni Impostazioni Impostazioni
Analizzatore Registratore Generali 0K

Fig. 82: Videata Info strumento
2. Il significato delle voci presenti € il seguente:

Voce Descrizione
Logo Nome del costruttore
Modello PQA924
SN Numero di serie dello strumento
HW Versione Hardware dello strumento
LCD, CPU Versione Firmware dello strumento
Data calibrazione Dat a d e lcdibdagidbné effattaata
Stato batteria Percentuale del livello di batteria

3. Premere il tasto ADKOper tornare al menu generale
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7. COLLEGAMENTO DELLO STRUMENTO A PC

La connessione fra PC e strumento per il download dei dati registrati puo essere gestita nei
seguenti modi:

U Tramite accesso diretto alla memory card collegata a PC con relativo lettore (opzione
raccomandata in caso di download registrazioni molto grandi)

U Tramite porta USB-C (vedere Fig. 31 parte 3) con uso del cavo in dotazione

U Tramite collegamento WiFi da abilitare sullo strumento (vedere 8 5.1.7)

U Tramite collegamento a rete LAN Ethernet (vedere § 5.1.11)

ATTENZIONE

A Per effettuare il trasferimento dati a PC € necessario in ogni situazione avere
preventivamente installato il SW di gestione HTAgora scaricabile dal sito
www.ht-instruments.com

Collegamento tramite accesso diretto alla memory card

1. Estrarre la memory card dallo slot (vedere Fig. 31 parte 2)
2. Inserire la memory card in un lettore di card e collegarlo ad una porta USB del PC
3. Lanciare il software HTAgora

4. Cl i ccar e Ingpartdo t ast o i
s N 749 &

Rileva Dashbeoard Analisi dati Import Preferenze Feedback

Dispositivo Numero seriale Produttore

s Y owcomes

] 00
Disconnesso 5 ©

Fig. 83: Importazione dati con software HTAgora

5. Daldi sco r i &B0ldDynorbeidise)oselezionare la cartella in cui € contenuta la
registrazione des D0B@1I580 an e(lalda esseegmupeinot ei f i gur

Nome Ultima modifica
00100153 24/09/2024 15:22
00200154 . 2 5:22
00300155 24/09/2024 15:22
00400156 24/09/2024 15:22
00500157
00600158
00700159
00800160 2 2
00900161 24/09/2024 15:22
01000162
01100163
01200164 24/09/2024 15:23

6. Selezionare la cartella di destinazionea |l | 6i nt er no del PC e conf er
7. llfile della registrazione, con estensione HQA sara disponibile nella cartella selezionata
8. Aprire il file HQA della registrazione con software HTAgora
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Collegamento tramite cavo USB-C

Hw

5.

t Non e possibile effettuare il trasferimento a PC tramite cavo USB-C dei dati

. Accendere lo strumento premendo il tasto ON/OFF
. Con strumento in qualunque videata, collegarlo a PC utilizzando il cavo USB-C C2010

in dotazione

Lanciare il software HTAgora

Cliccare Rdewdo tpast o i i e v areanditarionifitPrQUAr imipmdi L
connessi osoroMmbdir&eBcome indicato nella Fig. 84

= @ @ L 4 g

Rileva Dashboard Analisi dati Import Preferenze Feedback

Dispositivo Numero seriale Produttore

Disconnetti

Ono
Disconnesso <5 ©

Fig. 84: Collegamento strumento con software HTAgora e connessione USB

Cl i ccar eComnkttiot apsetro ciio | | e g a rusarellesucsessivauintegfacteo e
interne del software per la gestione delle operazioni desiderate

ATTENZIONE

durante una registrazione. Premere il tasto GO/STOP sullo strumento per
terminare | a registrazione prima di

Collegamento tramite WiFi

1.
2.

3.

Accendere lo strumento premendo il tasto ON/OFF
Toccar e Ihppstaziom &enéralio n e | me nu sgd reeriolneare | 0
fONO nellaf u n z iHotspot WiFio(vedere § 5.1.7)

Aprire | e impostazioni dell Gglbcepssetseahit er aeé |
bassa destra del P C 13019-exXxxxxxk00,n aa lei cCoamet@d cseu Mn
attendere al conferma del riconoscimento dello strumento da parte del PC

Lanciare il software HTAgora

Cliccare Rdewdo toa@st o il evabLe | ndstammeitipoodi PQA9
connes s i osoeo mbsivateconie indicato nella Fig. 85
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= VR -

Rileva Dashbeoard Analisi dati Import Preferenze Feedback

Dispositivo Numero seriale Produttore

- o o
Disconnesso =@

Fig. 85: Collegamento strumento con software HTAgora e connessione WiFi

6. Cl i ccar eComnkttiot apsetro cfiol | egar e | o st r uvimesfacceo e U
interne del software per la gestione delle operazioni desiderate

ATTENZIONE

f Non é possibile effettuare il trasferimento a PC dei dati durante una

registrazione. Premere il tasto GO/STOP sullo strumento per terminare la
regi strazione prima di eseguire | 6og(

Collegamento tramite rete LAN Ethernet

1. Accendere lo strumento premendo il tasto ON/OFF

2 Rilevare | 6indirizzo | P della rete | ocale E
connettore di ingresso RJ45 (vedere Fig. 21 parte 4), come descritto nel § 5.1.11

3. Lanciare il software HTAgora

4. Cl i ccar e RBeuddo ppast oi fi evarLe |limdsitcrazmeomtio ficP QA9
connessione ARETEO sono mbig8r ate come indice

&5 HT Agora - 14.1BETA

= @ @B v 4t g

Rileva Dashboard Analisi dati Import Preferenze Feedback

Dispositivo Numero seriale Produttore

. oo
Disconnesso <5 °

Fig. 86: Collegamento strumento con software HTAgora e connessione Ethernet

5. Cl i ¢ car eComnkttiot apsetro cfiol | egare | o strumento e u
interne del software per la gestione delle operazioni desiderate
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8. MANUTENZIONE
8.1. GENERALITA

Durante | 6utilizzo e | a conservazione rispet
manual e per evitare possibildi danni o pericol
ambi ent i caratterizzat:. da tasso ddiziwmiidiatmbi c
indicaA®.heNlon esporre direttamente alla | uc:
strumento d&mrosli oéprieviedzodi non wutilizzarl o p
ri muovere | e batterie per evitare da parte d

possano danneggiare i circuiti interni

8.2. SOSTITUZIONE O RICARICA BATTERIE INTERNE

Quando a display appare i|_|ﬁ,sisnmbsotliot ud ir | bea t(tienr i
batterie alcaline) o ricaricarle (in caso di utilizzo di batterie ricaricabili NiMH).

ATTENZIONE

r 1 Solo tecnici qualificati possono effettuare questa operazione. Prima di

effettuare questa operazione assicurarsi di aver rimosso tutti i cavi dai
terminali di ingresso

1 Per la ricarica delle batterie us ar e sol o | 6 a |farmnibce im
dotazione al fine di evitare possibili danneggiamenti dello strumento

Nell a staghedslitomo i ndicat. [ possibili stati

|l coaadi sp Descrizione stato

Batt eopmpal et ament eEssegairiirea |l a r i

Livello di .Battensaghiaanrsidcidrai c

Batteria completamente carica

Livell o di batteria medio

Batteria in ricarica

Ricari da tceerditmp! et at a

(=) | [&=D | (<= D | B () D

Probl emi con ricarica dell e b
oppure contattare il servizio
Tabe2Deascri zione stato dell e batter:i

Sostituzione batterie interne

1. Spegnere lo strumento

2. Rimuovere i cavi dai terminali di ingresso

3. Svitare la vite di fissaggio del coperchio vano batteria e rimuoverlo

4. Rimuovere tutte le batterie e sostituirle con altre identiche (vedere § 9.2) rispettando le
polarita indicate

5. Riposizionare il coperchio vano batterie e fissarlo con I'apposita vite

6. Non di sperdere nell 6ambi ent e | ecoftenitoti perio e u't
smaltimento
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Ricarica batterie interne

La ricarica completa delle batterie va sempre esequita tramite alimentatore esterno
fornito in dotazione.L 6 al i ment at ore esterno r i ciaaccesm | e
che spento. Non ricaricare batterie alcaline. Procedere nel modo seguente:

1. Rimuovere i cavi dai terminali di ingresso

2. Accendere lo strumento

.l nserire | 6alimentatore esterno sull o str ume
EI(‘) ~ presente nella parte alta destra del di
delle batterie interne

4. Procedere co
|

a ricarica fr”no alla visuali z
5. Scol |l egar e i

n |
0al ment atore esterno

8.3. PULIZIA DELLO STRUMENTO

Per la pulizia dello strumento utilizzare un panno morbido e asciutto. Non usare mai panni
umidi, solventi, acqua, ecc. prestando particolare attenzione al display TFT.
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9. SPECIFICHE TECNICHE

9.1.

CARATTERISTICHE TECNICHE

Incertezza indicata come ° [%lettura + valore] a 23° C°5° C, <70%RH. Incertezze per valori esterni ai campi
di misura indicati non sono dichiarate

Tensione AC TRMS (L-L /L-N) 1 Classe S (IEC/EN61000-4-30)

. . . . Incertezza Classe S
0,
Campo [V] Udin [V] Risoluzione [V] | Incertezza (V<20%Udin) (20% + 120% Udin)
0.00 - 999.99 100 + 690 0.01 ° (1.0%lettura+10cifre) ° (0.5%UdinMIN)

Udin = tensione nominale sistema ; Max fattore di cresta: 1.5
Lo strumento & collegabile a TV esterni con rapporto di trasformazione compreso nel campo: 1 - 9999

Frequenzai Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Campo [HZ] Risoluzione [HZ] Incertezza
4250 - 57.50 o
51.00 - 69.00 0.01 0.05Hz
Frequenza segnale rilevata tra gli ingressi L1-N o L1-L2
Anomalie di Tensione (L-L / L-N) 1 Classe S (IEC/EN61000-4-30)
Campo [V] Risoluzione | Risoluzione Risoluzione Incertezza Incertezza
P tensione anomalia Durata Anom. Tensione Tempo
1.00 - 999.99 0.01Vv Y ciclo 1 ciclo ° (1.0%UdinMIN) |+ 2cicli

Udin = tensione nominale sistema ; Isteresi anomalia: 2% ; Campo frequenza: 42.5Hz + 69.0Hz; Campo tensione Udin: 100 + 690V ;
Soglia impostabile: °1% + °30% ; Fattore di cresta tensione: 1.41

Transitori veloci Tensione (L-PE Monofase/Trifase) i Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Campo [V] Risoluzione Tensione [V] | Risoluzione Tempo [s] Incertezza
-8000 - 8000 10 1u °3%FS
Max numero eventi registrabili: 2000; Campo frequenza: 42.5Hz + 69.0Hz; Soglia minima: 200V/us
Soglia impostabile: 50V + 8kV;
Flicker - Sistemi Monofase/Trifase - Classe S (IEC/EN61000-4-30)
Parametro Campo Risoluzione Incertezza
== 0.400 - 4.000 0.001 10%

Corrente AC TRMS (Trasduttore Standard STD) - Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Campo [mV] Risoluzione [mV] Incertezza
1.0 - 99.9 01 ° (2.0%lettura+0.5mV)
100 - 999.9 ] ° (2.0%lettura) Classe S
Val ori segnale <1mV sono azzerati; Campo f.requenza: 42.5Hz 6 69.0Hz
Corrente AC TRMS (Trasduttore FLEX T FS=300A) - Classe S (IEC/EN61000-4-30)
Campo [mV] Risoluzione [pV] Incertezza
0.085 - 2.55 85 ° (2.0%lettura+42.51V)
2.55- 255 i} ] °(2.0%lettura) Classe S
Val ori segnale <850V sono azzerati; Campo frequenza: 42.5Hz &6 69.0H
Corrente AC TRMS (Trasduttore FLEX T FS=3000A) - Classe S (IEC/EN61000-4-30)
Campo [mV] Risoluzione [pV] Incertezza
0.85- 25.5 a5 ° (2.0%lettura+425pV)
25.5- 255 °(2.0%lettura) Classe S
Valori segnale <850uV sono azzerati; Campo frequenza: 42.5Hz + 69.0Hz; Fattoredic r est a: O3
Corrente AC TRMS (Trasduttore FLEX T FS=6000A) - Classe S (IEC/EN61000-4-30)
Campo [mV] Risoluzione [pV] Incertezza
1.7 - 51.0 170 ° (2.0%lettura+850pV)
51.0 - 510 °(2.0%lettura) Classe S
Valori segnale <1.7mV sono azzerati; Campof r equenza: 42.5Hz & 69. 0Hz,; Fattore di crest a:
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Corrente AC TRMS (Trasduttore FLEX T FS=10000A) - Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Campo [mV] Risoluzione [uV] Incertezza
1.7 - 85.0 283 ° (2.0%lettura+1400uV)
85.0 - 850 °(2.0%lettura)
Valorisegnal e <1.7mV sono azzerati; Campo freh@enza: 42.5Hz & 69.0Hz;
Correnti di spunto (Inrush) - (Trasduttore Standard STD)
Campo [mV] Risqluzione Risoluzione Incert_ezza Incertezza
Tensione [(mV] Tempo Tensione Tempo
1.0- 999.9 0.1 * % ciclo ° (2%lettura +0.5mV) * Y% ciclo
Val ori segnale <1mV sono azzerati; Campo frequenza: 42.5Hz & 69. 0Hz
Correnti di spunto (Inrush) - (Trasduttore FLEX FS=300A)
Campo [mV] Riso_luzione Risoluzione Incert_ezza Incertezza
Tensione [uV] Tempo Tensione Tempo
0.085 - 25.5 8.5 + Y% ciclo ° (2%lettura +42.5uV) * % ciclo
Val ori segnale <850V sono azzerati:; Campo frequenza: 42.5Hz & 69. 0H
Correnti di spunto (Inrush) - (Trasduttore FLEX FS=3000A)
Campo [mV] Risqluzione Risoluzione Incert_ezza Incertezza
Tensione [uV] Tempo Tensione Tempo
0.85 - 255 85 + Y ciclo ° (2%lettura +425uV) + Y ciclo
Valori segnale <850V sono azzerati; Campo frequenza: 42.5Hz - 69.0Hz;Fat t ore di cresta: O3
Correnti di spunto (Inrush) - (Trasduttore FLEX FS=6000A)
Campo [mV] Risqluzione Risoluzione Incert_ezza Incertezza
Tensione [uV] Tempo Tensione Tempo
1.7 - 510 170 + Y ciclo ° (2%lettura +425uV) * Y% ciclo
Valorisegnale<1. 7mV sono azzerati; Campo frequenza: 42.5Hz & 69.0Hz; Fatt
Correnti di spunto (Inrush) - (Trasduttore FLEX FS=10000A)
Campo [mV] Risqluzione Risoluzione Incert_ezza Incertezza
Tensione [uV] Tempo Tensione Tempo
1.7 - 850 283 *+ Y ciclo ° (2%lettura +710uV) + Y ciclo
Val ori segnale <1.7mV sono azzerati; Campol8requenza: 42.5Hz 8 69.0

Ampiezza Armoniche/Interarmoniche Tensione - Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Ordine Condizione Udin [V] Risoluzione [V] Incertezza
s Uh O 3 % _ ° 10%lettura
DC - 83" ™ h <3%Udin 100+ 690 0.01 °0.30%Udin

Udin = tensione nominale sistema ; Campo frequenza fondamentale: 42.5Hz + 69.0Hz

Fase Armoniche Tensione - Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Ordine Condizione uUdin [V] Risoluzione [°] Incertezza
. Uh O 3 %\ . ° (ordine h x 1°)
DC - 63" ™1 <3oudin 100+ 690 0.01 *(2 x ordine h x 1°)

Udin = tensione nominale sistema ; Campo frequenza fondamentale: 42.5Hz + 69.0Hz

Ampiezza Armoniche/Interarmoniche Corrente - Classe S (IEC/EN61000-4-30)

Ordine Condizione Risoluzione [A] Incertezza
. Ih O10%FS ° 10%lettura
DC - 63 lh <10%FS 01 °0.30%FS
FS = Fondo scala pinza usata; Campo frequenza fondamentale: 42.5Hz + 69.0Hz
Fase Armoniche Corrente - Classe S (IEC/EN61000-4-30)
Ordine Condizione Risoluzione [°] Incertezza
. Ih O10%FS ° (ordine h x 1°)
DC - 63 lh <10%FS 0.01 ° (2 x ordine h x 1°)

FS = Fondo scala pinza usata; Campo frequenza fondamentale: 42.5Hz + 69.0Hz
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Armoniche Potenza - Classe S (IEC/EN61000-4-30)

C.?;ndsliz(')?]ge ng?r'é:]cige Udin [V] | Risoluzione [W] Incertezza
Uh 6 3 Ih O10%FS ° (20%lettura+10cifre)
Ih flO%FS 100 = 690 °(0.30%FS+10%lettura+10 cifre)
Uh <3%Udin Ih O10%FS °(0.30%Udin+10%lettura+10 cifre)
Ih <10%FS ° (0.30%Udin+0.30%FS+10 cifre)

FS = Fondo scala pinza usata ; Udin = tensione nominale sistema ; Campo frequenza fondamentale: 42.5Hz + 69.0Hz

Potenza/Energia Attiva/Apparente (V: [80%..120%Udin], I:FS[1..3000A], cosj =1)i Pinza STD

Campo corrente Campo Risoluzione Incertezza
[mV] [W], [Wh], [VA] [W] [Wh], [VA]
0.000 x FS +9.999 x FS 0.001 x FS
10 - 50 10.00 x FS +99.99 x FS 0.01 xFS ° (2.0%lettura)
100.0 x FS +999.9 x FS 0.1xFS
1.000k x FS +9.999k x FS 0.001k x FS
10.00k x FS + 99.99k x FS 0.01k x FS
50 - 1000 100.0k x FS + 999.9k x FS 0.1k x FS ° (1.5%lettura)
1000k x FS + 9999k x FS 1k x FS

FS = fondo scala pinza; Frequenza fondamentale: 42.5 + 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Potenza/Energia Attiva/Apparente (V: [80%..120%Udin], I: FS = 300A, cosj

=1)1 Pinza FLEX

Campo corrente Campo Risoluzione
Incertezza
[mV] [W], [Wh], [VA] [W], [Wh], [VA]
0.0 + 999.5 0.5
0.255 - 1.275 1.000k = 9.999k 0.005k ° (2.0%lettura)
10.00k + 99.99k 0.05k
1.275 - 255 100.0k + 999.9k 0.5k ° (1.5%lettura)
1000k + 9999k 5k

Frequenza fondamentale: 42.5

+ 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Potenza/Energia Attiva/Apparente (V:[80%..120%Udin], I:FS=3000A,cosj =1) i Pinza FLEX

Campo corrente Campo Risoluzione
Incertezza
[mV] [W], [Wh], [VA] [W], [Wh], [VA]
0 + 9999 5

255 12.75 10.00k = 99.99k 0.05k °(2.0%lettura)
100.0k + 999.9k 0.5k

12.75 - 255 1000k + 9999k 5k ° (1.5%lettura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Frequenza fondamentale: 42.5

+ 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Potenza/Energia Attiva/Apparente (V: [80%..120%Udin], I: FS = 6000A, coSj

=1)1 Pinza FLEX

Campo corrente

Campo

Risoluzione

Incertezza
[mV] [W], [Wh], [VA] [W], [Wh], [VA]
0+ 9999 5
51- 255 10.00k = 99.99k 0.05k °(2.0%lettura)
100.0k + 999.9k 0.5k
255 . 510 1000k + 9999k 5k ° (1.5%lettura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Frequenza fondamentale: 42.5 + 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Potenza/Energia Attiva/Apparente (V:[80%..120%Udin

, I:FS = 10000A, cosj

=1)i PinzaFLEX

Campo corrente

Campo

Risoluzione

Incertezza
[mV] [W], [Wh], [VA] [W], [Wh], [VA]
0 + 9999 5
5.1- 255 10.00k + 99.99k 0.05k °(2.0%lettura)
100.0k + 999.9k 0.5k
25.5 . 850 1000k + 9999k Sk ° (1.5%lettura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Frequenza fondamentale: 42.5

+ 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali
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Potenza/Energia Reattiva AC (V: [80%..120%Udin], I: FS [1..3000A], cosj

=0.5)1 Pinza STD

Campo corrente Campo Risoluzione Incertezza
[mV] [VAr] [VArh] [VATr] [VArh]
0.000 x FS + 9.999 x FS 0.001 x FS
20 - 100 10.00 x FS + 99.99 x FS 0.01 xFS ° (2.0%lettura)
100.0 x FS +999.9 x FS 0.1xFS
1.000k x FS +9.999k x FS 0.001k x FS
10.00k x FS + 99.99k x FS 0.01k x FS
100 - 1000 100.0k x FS + 999.9k x FS 0.1k x FS °(1.5%lettura)
1000k x FS + 9999k x FS 1k X FS

FS = fondo scala pinza; Frequenza fondamentale: 42.5 +~ 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Potenza/Energia Reattiva AC (V: [80%..120%Udin], I: FS = 300A, cosj =0.5)1 Pinza FLEX

Campo corrente Campo Risoluzione Incertezza
[mV] [VAr] [VArh] [VATr] [VArh]
0.0 +999.5 0.5
0.510- 2.55 1.000k = 9.999k 0.005k °(2.0%lettura)
10.00k + 99.99k 0.05k
2.55 - 25.5 100.0k + 999.9k 0.5k ° (1.5%lettura)
1000k + 9999k 5k

Frequenza fondamentale: 42.5 + 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Potenza/Energia Reattiva AC (V: [80%..120%Udin], I: FS = 3000A, cosj =0.5) i Pinza FLEX

Campo corrente Campo Risoluzione Incertezza
[mV] [VAr] [VArh] [VAr] [VArh]
0+ 9999 5
5.10- 25.5 10.00k = 99.99k 0.05k °(2.0%lettura)
100.0k + 999.9k 0.5k
25.5 - 255 1000k ~+ 9999k ok ° (1.5%lettura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Frequenza fondamentale: 42.5 + 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Potenza/Energia Reattiva AC (V: [80%..120%Udin], I: FS = 6000A, cosj =0.5)1 Pinza FLEX

Campo corrente Campo Risoluzione
[mV] [VAr] [VArh] [VAr] [VArh] Ineeriizz2
0 + 9999 5
10.2 - 51.0 10.00k = 99.99k 0.05k °(2.0%lettura)
100.0k + 999.9k 0.5k
51.0 - 510 1000k + 9999k 5k ° (1.5%lettura)
1.000M + 9.999M 0.005M

Frequenza fondamentale: 42.5 + 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Potenza/Energia Reattiva AC (V: [80%..120%Udin], I: FS = 10000A, cosj =0.5)1 Pinza FLEX

Campo corrente Campo Risoluzione Incertezza
[mV] [VAr] [VArh] [VAr] [VArh]
0 + 9999 5
10.2 - 51.0 10.00k ~ 99.99k 0.05k °(2.0%lettura)
100.0k + 999.9k 0.5k
51.0 - 850 1000k + 9999k Sk ° (1.5%lettura)
1.000M =+ 9.999M 0.005M

Frequenza fondamentale: 42.5 + 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

Fattore di Potenza e cosj i

V: [80%..120%Udin], I: >10% FS pinza)

Campo

Risoluzione

Incertezza

0.20 - 1.00

0.01

+0.04

Frequenza fondamentale: 42.5 + 69Hz, Tensioni e correnti sinusoidali

IT -69




PQA924

9.2. CARATTERISTICHE GENERALI

Funzioni strumento
Analisi periodica (valori TRMS):

Analisi armonica;

Forme dbéonda dei
Diagrammi vettoriali:

Anomalie di tensione:

Transitori di tensione veloci:
Correnti di spunto (Inrush):

Registrazioni
Numero di parametri registrabili:
Periodo di integrazione (PI):

Periodo di integrazione frequenza:
Periodo di integrazione armoniche:

Dimensione massima registrazione:

Autonomia registrazione:
Display
Caratteristiche:

Regolazione luminosita:

Memoria e interfacce PC
Memoria per salvataggio dati:

Interfaccia con PC:

Alimentazione
Alimentazione interna:

Tempo di ricarica:
Alimentatore caricabatterie:
Autospegnimento:

Caratteristiche meccaniche

Di mengiLoxi La x H)

Tensioni (5 canali), Correnti (4 canali), Potenze Attive,
Reattive, Apparenti (4 quadranti), Fattori di potenza e
cosj (4 quadranti), Energie Attive e Reattive (4
guadranti), Dissimmetria tensione, Flicker, Valori picco
Istogrammi Tensioni, Correnti (ampiezza/fase), Potenze
(ampiezza), Interarmoniche, Fattore K fino al 63° ordine,
THD%, THI%, Armoniche entranti e uscenti

s e grenaidnii Correnti

Tensioni, Correnti

Buchi, picchi, interruzioni (max 2000 eventi)
fino a 8kV (max 2000 eventi)

max 2000 eventi

3180 + eventi tensione/corrente

0.2s, 3s, 10s, 15s, 18s, 30s, 1min, 5min, 10min, 15min,
30min, 60min, 120m

1s + 30s

0.2s, 3s, 6s, 10s, 12s, 15s, 18s, 30s, 1min, 5 min, 10min,
15min, 30min, 60min, 120min

512MB (tutti i parametri), max 99 registrazioni

ca 408 giorni (Pl = 10min), ca 3 ore (Pl = 0.2s)

grafico, 3 326x@40pxl), TFT, colori, touch screen
resistivo retroilluminato
programmabile

Memory card (velocita scrittura minima 10MB/s,
formattata FAT32)
USB-C, WiFi, Ethernet (LAN RJ45)

6x 1.5V batterie alcaline tipo AA LR0O6 oppure
6x1.2V batterie ricaricabili NiMH tipo AA LR06
ca 6 ore

100-415VAC/15VDC, 8W, 50/60Hz

dopo 5 minuti di non utilizzo (senza alimentatore)

235 x 1nbnd x 75

Peso (batteria incl ugkag :

Protezione meccani

Normative di riferimento

cd:P40

Sicurezza strumento:l EC/ ENG61LIOEL®/ ENE21®BIO0

EMC:

| EC/ EN6210®B130
| EC/ EN611326

Documentazione tecnil&&L:/ EN61187

Sicurezza accessor.i

|l sol ament o:
Grado di
Cat e gomii sau rda

Qualit”™ di rete

| EiC/ rEiNs$sQL30HL,:0 | EC/-ZON3621 0 1 0
doppi o i sol amento

l nqui nament2o:

CAT 1V, 60AM Veo&BY Terr a
max 1000V tra gli i ngressi
| EC/ EN®4BB®OOAD asse S

Qualtietn'si one di ret eEN50160

FI icker:

| EENG 1 040106

Ar moni c he, | Mti srsa mma reiCd &EeN,64170 0 0
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9.3. CONDIZIONI AMBIENTALI DI UTILIZZO
Temperdturaferi ment 23 ® 5AC

Temperatura di util i-E&@50AC

Umi dit”  dieluativazo 10AC 6A330BA@™WRH (senza condensa)
30AC 6A40BA@®WRH (senza condensa)
40AC 6A5@B@®WRH (senza condensa)

Temperatonaediviazi one20A®@ 60AC

Umi didodngder vazi one < 8 0 %R
Al tituddineutmalxi zzo 2000 m

Questo strumento e conforme ai requisiti della Direttiva Europea sulla bassa tensione
2014/35/EU (LVD), della direttiva EMC 2014/30/EU e della direttiva RED 2014/53/EU
Questo strumento & conforme ai requisiti della direttiva europea 2011/65/EU (RoHS) e della
direttiva europea 2012/19/EU (WEEE)

9.4. ACCESSORI
Vedere packing list allegata
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10. APPENDICE T CENNI TEORICI
10.1. ANOMALIE DI TENSIONE

Lo strumento definisce come anomalia di tensi ¢
Su uno ciclo ad acgigdloo,nadio wmanio seinttk t ensi oni
o inferiore Iimpostate. Questialtamdeéeli|l aestgingt
generale | e anomalie di tensione (buchi, pic
guando tutte | e tensioni in esame rientrano al
di una val or el spteercomameti uicaaltteo dchiel IFa §Feguent e

Tensione Tensione

Sogliasuperiore - = = = = = = = = = = = = - - —— e m - m - - = N - - - - Isteresi

Istores [ frommrmimon —flmipanuimin —ommomietison = momim R = Soglia inferiore

1
Durata buco :

1
1
1
L

Durata picco !
|

>
>
Tempo Tempo

Fi 87Ri fernméhtai rilevazione dell e anomal
|l 1 vaélore Tensione di riferimento va i mpostat

TensinomenkRd e utA i stMomiof a®® e f efsiel i4
Tensinomenkad sfeashesi stTemf afsiel i3

Esempiol: Sist-feimai Tr Esempi o2 Sist-feimlai Tr
vef = 400YV0, LEMM% vef = 230V, LEMM=%

Lim Supf14®D0&)0OV= 44 Lim Sup= 2BDO&D3(\M +2
Lim I nf O4Q00% €136Lim Inf £202300% €120

ATTENZIONE

T La visualizzazione dei dateidite egii G
possismilloetramite del software HTAgQg

T La rilevazionedebl sahdamagpsoone,
i ndi peNONNSs eigumper i odi di i ntegrazid

T 1l numero corrispondente alla fase in cui si
T La fAdirezioneopogdeDodaamBrnadeknd i fidano rispett

bucdi 'nterruzioni di tensione
T La data e | '"lobreavednit oo ni zi o del
‘ﬂLaduratIaﬁedveeInto
T 11 val ore minimo (o massimo) della tensione
T 1l grafico dei 10 cicli (@50Hz) [/ 12 <cicli (
T I'l grafico dei 10 cicli (@50Hz) [/ 12 <cicli (
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10.2. ARMONICHE DI TENSIONE E CORRENTE

10.2.1. Teoria

Qualsiasi onda periodica non sinusoidale puo essere rappresentata tramite una somma di
onde sinusoidali ciascuna con frequenza multipla intera della fondamentale (@50Hz
oppure @60Hz) secondo la relazione:

)
WO wOEBT o J 1)

dove:

Vo = Valore medio del segnale V(t)

Vk = Ampiezza della k-esima armonica di V(t)
Yk= %4 = pulsazione della k-esima armonica
fk = frequenza della k-esima armonica

] k = angolo di fase della k-esima armonica

Nel caso della tensione di rete la fondamentale ha frequenza 50Hz, la seconda armonica

ha frequenza 100Hz, la terza armonica ha frequenza 150Hz e cosi via. La distorsione

armonica € un problema costante e non deve essere confuso con fenomeni di breve durata

quali picchi, diminuzioni o fluttuazioni. L6 angol o di fase dell 6ar mon
zero rispettpo iafluire th onodo gignifiativoesulla ampiezza massima del

segnale armonico risultante.

Si pu, osservare come nell a ( Lab.IQaellockeiacale del | :
in realtd e che ogni segnale non ha un numero di armoniche illimitato: esiste sempre un
numero doéordine oltre il g u araseurabile. Nela sequerdge d e | |
Fig.88 riportato un esempio di sovrapposi zi on
fondamentale sinusoidale di un segnale. 11 f af
di fase genera un segnale risultante significativamente distorto e di ampiezza maggiore della
fondamentale che potrebbe creare significativi problemi nella gestione delle protezioni.

400

<+—— V(t) = 300 sinwt + 100 sin (3wt - 1)

300 A

200

100 1

Segnale

Gradi

I— == Fondamentale Terza armonica  e— Risultante|

Fig. 88: Analisi armonica i Effetto della somma di 2 frequenza multiple
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Le normative EN50160 e IEC/EN61000-4-30 Classe S, suggerisce di troncare la
sommat oria nel | 0d® pmiee &n iodice fonfangntala per rilevare la
presenza di armoniche e il parametro Distorsione Armonica Totale (Total Harmonic
Distortion - THD% valore percentuale) definito come:

40
aw
THDV% =-""2__ 100

1
Tale indice tiene conto della presenza di tutte le armoniche ed e tanto piu elevato quanto
piu € distorta la forma d'onda di tensione o corrente.

10.2.2. Valori limite per le armoniche di tensione

La normativa EN50160 fissa i limiti sulle ampiezze massime delle tensioni armoniche
che l'ente fornitore puo immettere nella rete. In condizioni normali di esercizio, durante
gualsiasi periodo di una settimana, il 95% dei valori efficaci di ogni tensione armonica,
mediati sui 10 minuti, dovra essere minore o uguale rispetto ai valori indicati in nella

seguente (*) valori indicati in percentuale riferiti alla fondamentale U1
NOTA: nessun valore € indicato per armoniche di ordine maggiore a 25 in quanto di ampiezze molto piccole e non
prevedibili per effetto dei fenomeni di risonanza

Tabella 3. La distorsione armonica globale (THD) della tensione di alimentazione
(includendo tutte le armoniche fino al 40°ordine)d eve essere minore o0 ug

ARMONICHE DISPARI (*) ARMONICHE PARI (*)
Non multiple di 3 Multiple di 3 _ Max ampiezza
Ordine h Max ampiezza Ordine h Max ampiezza Ordine h relativa Uh
relativa Uh relativa Uh

5 6.0% 3 5.0% 2 2.0%

7 5.0% 9 1.5% 4 1.0%

11 3.5% 15 1.0% 6..24 0.5%

13 3.0% 21 0.75%

17 2.0%

19 1.5%

23 1.5%

25 1.5%

(*) Valori indicati in percentuale riferiti alla fondamentale Ul
NOTA: nessun valore € indicato per armoniche di ordine maggiore a 25 in quanto di ampiezze molto piccole e non
prevedibili per effetto dei fenomeni di risonanza

Tabella 3: Valori di riferimento armoniche di tensione secondo la EN50160
Questi limiti, teoricamente applicabili solo per gli Enti fornitori di energia elettrica, forniscono

comunqgue una serie di valori di riferimento entro cui contenere anche le armoniche immesse
in rete dagli utilizzatori.
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10.2.3. Cause della presenza di armoniche

Qualsiasi utilizzatore che alteri I'onda sinusoidale o usi soltanto una parte di detta onda ne
causa distorsioni e quindi instroduce un contenuto armonico.

Tutti i _seqgnali_di_corrente risultano_in_gualche modo_virtualmente distorti. La piu
comune e la distorsione armonica causata da carichi NON LINEARI quali elettrodomestici,
PC o regolatori di velocita per motori. La distorsione armonica genera correnti significative
a frequenze che sono multipli interi della frequenza di rete. Le correnti armoniche hanno un
notevole effetto sui conduttori di neutro degli impianti elettrici.

Nella maggior parte dei paesi la tensione di rete in uso é trifase 50/60Hz erogata da un
trasformatore con primario collegato a triangolo e secondario collegato a stella. Il secondario
generalmente produce 230VAC tra fase e neutro e 400VAC fase e fase.

Equilibrare i carichi per ciascuna fase ha sempre rappresentato un rompicapo per i
progettisti di impianti elettrici. Fino a qualche decina di anni or sono, in un sistema ben
equilibrato, la somma vettoriale delle correnti nel neutro era zero o comunque piuttosto
bassa (data | a difficolt"™ di raggiungere
erano lampade a incandescenza, piccoli motori ed altri dispositivi che presentavano carichi
lineari. Il risultato era una corrente essenzialmente sinusoidale in ciascuna fase ed una
corrente con valore di neutro basso ad una frequenza di 50/60Hz.

Di sposi tivi Amoderni 0 qual. televisori,
microonde normalmente assorbono corrente solo per una frazione di ciascun ciclo causando
carichi non lineari e di conseguenza correnti non lineari. Cio genera strane armoniche della
frequenza di linea di 50/60Hz. Per questo motivo, allo stato odierno, la corrente nei
trasformatori delle cabine di distribuzione contiene non solo una componente 50Hz (o 60Hz)
ma anche una componente 150Hz (o 180Hz), una componente 250Hz (o 300Hz) e altre
componenti significative di armonica fino a 750Hz (o 900Hz) ed oltre. In tale contesto é
significativamente importante la conoscenza del fattore K (vedere § 10.2.5).

Il valore della somma vettoriale delle correnti in un sistema correttamente bilanciato che
alimenta carichi non lineari pud essere ancora piuttosto basso. Tuttavia la somma non
elimina tutte le correnti armoniche. | multipli dispari della terza armonica (chiamati

amp

ATRI PLENSO) S i sommano al gebr i possoeon tagsaren e | r

surriscaldamenti del medesimo anche con carichi bilanciati.
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10.2.4. Conseguenza della presenza di armoniche

In generale le armoniche d'ordine pari, 2°, 4°, 6°, ecc.. non sono causadi problemi. Le
armoniche triple, multipli dispari di tre, si sommano sul neutro (invece di annullarsi) creando
cosi una situazione di surriscaldamento del conduttore stesso potenzialmente pericolosa.

| progettisti devono considerare i tre punti di seguito elencati nella progettazione di un
sistema di distribuzione di energia contenente correnti di armoniche:

1 Il conduttore del neutro deve essere sufficientemente dimensionato.

1 1l trasformatore di distribuzione deve avere un sistema di raffreddamento ausiliario per
continuare il funzionamento alla sua capacita nominale se non €& adatto alle armoniche.
Cio e necessario perché la corrente armonica nel neutro del circuito secondario circola
nel primario collegato a triangolo. Questa corrente di armonica in circolazione porta ad
un surriscaldamento del trasformatore.

1 Le correnti armoniche della fase vengono riflesse sul circuito primario e ritornano alla
fonte. Ci pu, causare distorsione dell

5

condensatore di rifasamento sulla linea pud essere facilmente sovraccaricato.

Le armoniche di ordine 5° e 11° si oppongono al flusso della corrente attraverso i motori
rendendone piu difficile il funzionamento limitandone la vita media.

In generale piu e elevato il numero d'ordine della armonica e minore € la sua energia e
quindi minore l'impatto che avra sulle apparecchiature (fatta eccezione per i trasformatori)

10.2.5. Parametri di scelta dei trasformatori elettrici T Fattore K

Léali mentazione di cari chi el ettrici non
trasformatori di potenza. Le armoniche di corrente, infatti, sono causa di perdite
aggiuntive negli avvolgimenti e vibrazioni. Queste problematiche possono portare a
malfunzionamenti e/o ad una riduzione della durata di vita attesa del trasformatore.

Ad esempio, il funzionamento continuativo di un trasformatore a 10°C oltre la sua classe di

A

6ond

isolamento porta ad una riduzione della durata di vita di circa il 50%. L 6i sol ament o
trasformatore =~ infatti sensibile all beccess

caratteristiche fisiche portando, nella peggiore delle ipotesi, al corto circuito tra le spire o
verso massa e quindi al fuori servizio.

Per alimentare in tutta sicurezza un carico con una o piu utenze non lineari, bisogna
progettare il trasformatore in modo opportuno: il Fattore K e un indice utilizzato per definirne
la capacita di alimentare un carico pit 0 meno pesantemente non lineare, evitando un
riscaldamento eccessivo e garantendo continuita di servizio. Esso e definito dalla seguente

relazoneed =~ un parametro presente nell 6anal
PQA924:
, B 0z ¢
V]
B O
dove:

In = valore efficace della corrente armonica di ordine n
n = ordine dell 6ar moni ca

Tanto piu e elevato il fattore K di un trasformatore, tanto piu quel trasformatore é robusto
nei confronti dei carichi non lineari. Una volta noto il fattore K del carico che si deve
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alimentare, deve essere scelto un trasformatore con fattore K uguale o superiore a quello
del carico.

10.2.6. Interarmoniche

Mentre le armoniche sono segnali con una frequenza che e un multiplo intero della
fondamentale le interarmoniche sono segnali con una frequenza che non & un multiplo
intero della fondamentale.

La conoscenza dei disturbi associati alle interarmoniche & ancora in fase di evoluzione,
anche se ¢c6 moltissimo interesse su questo f
dei convertitori di frequenza e apparecchi di controllo similari.

In analogia con quanto avviene per le armoniche, l'ordine di un'interarmonica é dato dal
rapporto fra la frequenza interarmonica e la fondamentale. Ci sono due meccanismi di base
per la generazione delle interarmoniche. Il primo € legato alla modulazione in ampiezza e/o
fase della frequenza della tensione di alimentazione. Il secondo meccanismo é la
commutazione asincrona (cioé non sincronizzata con la frequenza di alimentazione) dei
dispositivi a semiconduttore nei convertitori statici. Gli esempi tipici sono cicloconvertitori e
convertitori a modulazione di larghezza di impulso (PWM). | carichi che possono provocare
interarmoniche sono:

U Carichi basati s udalbafrieieforoiadeatcet t ri co, qual.i
U Azionamenti elettrici
U Convertitori statici

Lo strumento PQA924 esegue i calcoli delle interarmoniche di tensione e di corrente.

Un indice fondamentale per rilevare la presenza di interarmoniche di tensione e il parametro
Distorsione Inter-Armonica Totale THIV% valore percentuale definito come:

B w
YO®Pw ———ap T
) up
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10.3. CORRENTI DI SPUNTO
Lo strumento PQA924 consente di rilevare e registrare eventi legati alla corrente di spunto,
fenomeno tipico degli avviamenti delle macchine rotanti, ma di utilizzo anche per altre
tipologie di applicazioni
sulle commutazioni di carichi, dimensionamento delle protezioni, correnti oscillanti, ecc...)
come mostrato nelle figure seguenti:

I

Ipiccor — — — — — — — —

Soglia limite /

A

nel settore

N

i 5 ' ' e

Inter\TaIIo di osservazione

>

Fig. 89: Parametri corrente di spunto ad andamento standard

I

Ipicco

Soglia limite

Tpicco

_____________ ﬂ

Intervallo di osservazione

>

t

Fig. 90: Parametri corrente di spunto ad andamento oscillante

Tpicco

t

del

Lo strumento cataloga come correnti di spunto tutti gli eventi caratterizzati dal superamento
da parte della correnti di fase di una soglia prefissata. Il numero massimo di eventi

registrabili & 2000.

| n fase di

i mpostazione

modificare i seguenti parametri:

IT-78

strumento

proi

ma

[ 01

del

m



PQA924

U Soglialimite di corrente: Valore di corrente che comporta la rilevazione e

U Modi dirilevazione:

memorizzazione di un evento. Il valore Max impostabile
e sempre pari al fondo scala delle pinze usate.

Sono disponibili i seguenti modi:

Fissa:Lo strumento rileva e memorizza un evento quando il valore RMS della

Var:

corrente calcolato per ogni periodo ed aggiornato ogni semiperiodo (10ms a
50Hz, 8.3ms a 60Hz) supera il vAdfinahé
lo strumento sia pronto a rilevare un nuovo evento occorre che la
corrente scenda al di sotto del valore della soglia limite impostata.

Lo strumento rileva e memorizza un evento ogni volta che il valore RMS della
corrente calcolato ogni semiperiodo (10ms a 50Hz, 8.3ms a 60Hz) supera il
valore RMS precedente (ossia calcolato nel semiperiodo precedente) di una
quantita pari alla soglialimtedef i ni ta dall dutente.

U Intervallo di osservazione: Quando lo strumento rileva un evento memorizza 100

VAN

valori RMS della corrente e 100 Valori RMS della
corrispondent e tensione
osservazione specificato. | valori disponibili sono nel
campo 0.2s + 10.0s in passi di 0.2s.

e del

ent

ATTENZIONE

Lbanal
In particolare sono mostrati i seguenti valori:

U Tabella numerica degli eventi registrati ( f ase i n culi
Cui -~ avvenuto | 6evento, val ore massi mo
durante | 6intervall o di osservazione,
all dintervall o di osservazione) .

U Finestra grafica degli eventi registrati (grafico dei 100 valori TRMS memorizzati della
corrente e corrispondente tensione durante
tabella numerica).
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10.4. FLICKER DELLA TENSIONE
Inambitoe | et t r ot KEickerd € wn,fendmeno firodotto dalle variazioni repentine e
ripetitive della tensione di rete. Esso  dovuto all édinserzi

dei cari chi e sSi mani fest a, come di s(sfarfalli)o ,

sulla luminanza degli apparecchi illuminanti. Questo fastidioso effetto deve essere
monitorato in accordo alle prescrizioni della normativa di riferimento IEC/EN61000-4-15 la
guale impone che la severita di lunga duratad e |l | 6 i n tistunbe det flickerdsia noch
superiore a 1 per il 95% del tempo di osservazione.

Le cause di tale disturbo sono spesso riconducibili all'inserzione e al distacco di grossi
carichi connessi alla rete che lavorano in modo discontinuo (fenomeno tipico presente nelle
fonderie, o alle saldatrici ad arco elettrico per uso industriale).

Per stimare il controllo di questo fenomeno aleatorio € stata introdotta una grandezza Pst
a partire da misure sulla tensione di rete. Essa e definita come severita del flicker di breve
durata, a causa della fbreveo durata di acquisizione (10min) della tensione di rete
necessaria per effettuare l@nalisi. Il Pst e ricavato per via statistica analizzando
opportunamente la tensione di rete.

Gli enti di distribuzione dell'energia elettrica devono soddisfare precisi vincoli anche per
guanto riguarda questo disturbo. Lo strumento PQA924 ricava il segnale distorto rispetto
guello ideale ed esegue un'analisi statistica ricavando le seguenti grandezze:

1 Pinst A Valore istantaneo del Flicker calcolato in tempo reale

1 Pst A Severita del Flicker a breve termine calcolata con periodi di integrazione di 10
minuti

1 PIt A Severita del Flicker a lungo termine calcolata a partire da una sequenza di 12
valori di Pst su un intervallo di 2 ore secondo la formula seguente:

12 P3
P =s a _st
it ]} A1
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10.5. DISSIMMETRIA DELLE TENSIONI
In condizioni normali le tensioni di alimentazione sono simmetriche ed i carichi equilibrati.

Si hanno dissimmetrie e squilibri in caso di guast i (rottur a dmaterludonisiol a me
fasi . l noltre, con car i c hasolootiposfatstce , | dequi | i
E6 necessario affrontare | o studio della rete

per dimensionare le protezioni. Si puo ricorrere al sistema di equazioni derivato dai principi
di Kirchhoff, ma per utilizzare considerazioni e formule dei sistemi equilibrati, ed anche per
comprendere meglio il contributo dei componenti di impianto, & utile la teoria delle
componenti simmetriche.

Si puo dimostrare che qualsiasi terna di vettori puo essere scomposta in tre terne: la
simmetrica diretta, la simmetrica inversael 0 0 mo pconie amosiato nella figura seguente:

Eq3 /

3

Terna Diretta Terna Inversa

Fig. 91: Scomposizione di una terna di vettori

Sulla base di cio si ottiene che ogni sistema trifase comunque dissimmetrico e squilibrato
pud scomporsi in tre sistemi trifasi che si riconducono allo studio separato di tre circuiti
monofase corrispondenti, rispettivamente, alla sequenza diretta, alla sequenza inversa,
alla sequenza omopolare.

La normativa EN50160 definisce, r e | irmcondizianime nt e
di normale esercizio per ogni periodo di una settimana, il 95% dei valori medi efficaci,

calcolati in 10 minuti, della componente a sequenza inversa della tensione di alimentazione

deve essere compreso nell éintervallo tra 0 e
alcune regioni con impianti utilizzatori connessi con linee parzialmente monofase o bifase,

si possono avere squilibri fino a circa il 3% ai terminali di alimentazione trifase.

Lo strumento PQA924 esegue la misura e registrazione dei seguenti parametri che
definiscono la percentuale della dissimmetria sulle tensioni di un sistema elettrico:

6 P —zp A componente a sequenza inversa

6 P —zp A componente a sequenza omopolare

dove:

Ei = sequenza della terna inversa
Ed = sequenza della terna diretta
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Eo = sequenza della terna omopolare

10.6. TRANSITORI DI TENSIONE VELOCI
Lo strumento PQA924 salva come transitori di tensione veloci (spikes) tutti i fenomeni
associati alle tensioni di fase nelle seguenti condizioni

U Rapide variazioni del l a pendenzacondt@rpd @ f or
campionamento pari a 1us con massima ampiezza di £8kV

U Superamento di una soglia limite di variazionef i ssata dall dutente

U0 Event o al | 6 ifimstra di nlevazidrie teonpoi@le compresa tra 100us e 1ms
definita dall 6utente

Tensione [V]
320
300 A

200
Z0U

260 A
240 A
220 A
Delta [V] 200 -
180 A
160 A
140
120 A
100 -~
80
60 -
40 1
20 A

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Campioni
Fig. 92: Analisi transitorio di tensione rapido
In generale, la routine di rilevazione dei transitori di tensione opera nel modo seguente:

1. Strumento rileva il superamento della soglia di variazione impostata in 1us (ad
esempio con soglia = 200V A se la pendenza del segnale é tale da avere una variazione
maggiore di 200V/usA | 6evento  catturato

2. Strumento misura sempre 1000 campioni di 1us del segnale che poi sotto-campiona in
funzione della finestra di osservazione impostata e ne salva solo 100 (vedere Fig. 92) al
fine di risparmiare memoria interna (ad esempio se Finestra = 100us A spike rilevato e
100 valori disponibili con risoluzione 1us ; se Finestra = 200us A spike rilevato e 100
valori disponibili con risoluzione 2us e cosi via)

3. Strumento salva un Delta [V] pari alla differenza tra il valore istantaneo di tensione
pre-spike e il valore di picco dello spike (vedere Fig. 92)

4. St rumento salva |l a data/ora di inizio dell 6e
cui si  verificato | 6evento

Il numero massimo totale di eventi registrabili dallo strumento durante una registrazione e
2000

ATTENZIONE
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La visualiglziazieomre@ob gwsiodiol eal | 6i nt er |
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10.7. DEFINIZIONI PARAMETRI DI RETE CALCOLATI

Facendo riferimento ad un generico sistema Trifase 4-fili, lo strumento calcola i valori dei
parametri di rete sulla base di Ns campioni acquisiti su Nc cicli (10 cicli @50Hz / 12 cicli
@60Hz ) dei segnali di tensione e corrente utilizzando le seguenti relazion:

Parametro Descrizione Relazione di calcolo
VLx-N (x=1,2,3) | Tensione Fase-Neutro RMS ) "Lz 0
)
VLx-Ly
(x,y=1,2-2,3- Tensione Fase-Fase RMS | "Lz 0 0
3,1) v
_ Correnti di Fase v P “
X (x=1,2,3.N) e Neutro RMS O 5 Q

Ampiezzal/Fase

FFT su Nsc campioni A Vettori di numeri complessi

@ Y 0w Q mipfeEl | QO (xrl,2,3
Armoniche di d k2 mip @
Tensione OanQAGa ® Y Qo 04w
(ordine h) o~ s g .
Owi @ WO ®& W No&w
FFT su Nsc campioni A Vettori di numeri complessi
Ampiezza/Fase ‘0 YOO HO&'O MQ mipfeEl i Q0 dxéd,2,3N
Armoniche di K Tip ' oY T
Corrente 0anQQ®a w 'YAO ‘040
(ordine h) ot s g
Owi Q 0o @& JO NMNoao
PLx (x=1,2,3) Potenza Attiva di Fase 0 ui 0 z2'Q
SLx (x=1,2,3) | Potenza Apparente di Fase Y w 20
QLx (x=1,2,3) | Potenza Reattiva di Fase | 0§ [ QQ®HE 2z Y 0
- 0
PFLx (x =1,2,3) | Fattore di Potenza di Fase L O N
Fattore di potenza di Fase ()* = complesso coniugato
cosj Lx depurato A sfasamento fra v o
(x=1,2,3) le fondamentali di tensione e AT,jO : ~
corrente della fase x W O
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Parametro Descrizione Relazione di calcolo
Pror Potenza Attiva totale 0 0 0 0
Qror Potenza Reattiva totale 0 0 0 0
Stor Potenza Apparente totale Y 0 0
PFrort Fattore di Potenza totale v O v

_ Potenza Attiva totale riferita 0 Y Qo o

Pror (=1) alle fondamentali V/I fE

_ Potenza Reattiva totale §) (16 [0 o
Qror (h=1) riferita alle fondamentali V/I b
Y 0
cOSi Fattore di potenza totale AljO
J Tot depurato 5 G
. p .
w - | | W
o
P
w - W |
. . o
Dissimmetria . P , , ,
tensioni w 5 w w
(FFT armonica , WS., . WIS
h:l) 0(Q — &€ —
SO WS
Q¢ g Q
Vo
S S

ATTENZIONE
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T Arigore | 0espressione delnloan PBso tneunszn:
co
d

sarebbe rretta. Per intuire il ¢
presenza [ armoniche che | a prese
vari effetti, un i ncremento del |
all aument are oel devlallaor @o rerfdn tcea. G
termine di incremento di perdite
sommat o algebricamente a quell o i
reattiva. I n realt”™, anche se iumdearg
di perdite in |linea, non —  vero i
potenza siano in fase fra | oro e (
T 11 par amjetFat tcorse di P o treampzpar edseemu ra
l i mi t e rtaegogriiucnogi bi |l e dal Fattore di
ad eliminare completamente tutte |
Tale parametro  quello a cui occo
probl emi di ri fasamento degl i i mpi
10.7.1. Convenzioni su potenze e fattori di potenza
Per guanto riguarda il poitemzas aiemdntioradeldet.
potemzd verso del lea dpeolt ewnezras catd e lvigai paoptpel nizcaa nr
convenzioni ri portatennalccoeggwerttomn 4 @ah alwa)mat i
V| 90°
< Potenza attiva generata | Potenza attiva consumata >
- +
]| |
_||, I~
Potenza reattiva + Q4 S
consumata 180° (,0‘ 0° /
Potenza reattiva P
generata o —||_
v
270°
Fi §g3Di agramma tensione, corrente, potenze
Le seguent.i i ndicazioni devono essere conside
a I riferimento cdoerlr dintaep sfiha mma a nlal a parte de
0 La ten¥o ovnaer ifia ri spetto alla corrjente in fun
0O Langol gtdia T@aseente e tensione anmcbinei arirat

Sull a base del di agrria@mmai li ndo m@d rot enned ntao del |
potenze reattive, fabhorendicpbéeenehl e sobema
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90°
2° Quadrante 1° Quadrante
Generatore Capacitivo Carico Induttivo
P+=0 P-=1P| P+=P P-=0
Qi+=0 Qi-=0 Qi+=Q Qi-=0
Qc+=0 Qc-=Q Qc+=0 Qc-=0
PFi+ = -1 PFi- = -1 PFi+ = PF PFi- = -1
PFc+ = -1 PFc- = |PF| PFc+ = -1 PFc-=-1
cosei+ = -1 cosi- = -1 COS9i+ = COsS®  cosyi- = -1
cosect = -1 cos®c- = |cose| cosgct+ = -1 cosec- = -1
180° o P
P+=0 P-=|P| P+=P P-=0
Qi+=0 Qi- = Q] Qi+=Q Qi-=0
Qc+=0 Qc-=Q Qc+ = Q| Qc-=0
PFi+ = -1 PFi- = |PF| PFi+ = -1 PFi- = -1
PFc+ =-1 PFc-=-1 PFc+ = PF PFc-=-1
cos@i+ = -1 cosei- = |cose| cosei+ = -1 cosei- = -1
cosect = -1 cosec- = -1 COS9C+ = Ccos® cos®c- = -1
Generatore Induttivo Carico Capacitivo
3° Quadrante 4° Quadrante

270°

Il significato dei simboli utilizzati e dei valori da essi assunti nello schema sopra
rappresentato e riportato nelle seguenti tabelle:

SIMBOLO DESCRIZIONE NOTE
P+ Potenza attiva +
PFc+ Fattore di potenza capacitivo +
PFi+ Fattore di potenza induttivo + . oy
cosj c+ | Fattore di potenza capacitivo depurato + Valqr! posmy : grand.ezze
— - - - (Condizione di assorbimento)
cosj i+ | Fattore di potenza induttivo depurato +
Qc+ Potenza reattiva capacitiva +
Qi+ Potenza reattiva induttiva +
P- Potenza attiva -
PFc- Fattore di potenza capacitivo -
PFi- Fattore di potenza Induttivo - . -
cosj c- | Fattore di potenza capacitivo depurato - Va'of' negativi grande_zze
— - - - (Condizione di generazione)
cosj i- | Fattore di potenza induttivo depurato -
Qc- Potenza reattiva capacitiva -
Qi- Potenza reattiva induttiva -
VALORE DESCRIZIONE
= La potenza attiva (positiva 0 negativa) relativa & definita nel quadrante in esame e pertanto
assume il valore della potenzaat t i va i n quell 6i stante
La potenza reattiva (induttiva o capacitiva, positiva o negativa) relativa € definita nel quadrante
Q in esame e pertanto assume il valore della potenzareat t i va in quell 8i s
PE Il fattore di potenza (induttivo o capacitivo, positivo 0 negativo) relativo & definito nel quadrante
in esame e pertanto assume il valore del Fattore di Potenzainquel | 6i st ant e.
cosj Il fattore di_potenza depurato (induttivo 0 capacitivo, positivq 0 hegativo) relativp e definito nel
gquadrante in esame e pertanto assume il valore del fattore di potenza depuratoi n g u e |
0 La potenza attiva (positiva 0 negativa) o la potenza reattiva (induttiva o capacitiva, positiva o
negativa) relativa NON é definita nel quadrante in esame e pertanto assume valore nullo.
Il fattore di potenza (induttivo o capacitivo, positivo o negativo) relativo NON e definito nel
-1 quadrante in esame (questa condizione é spesso dovuta ad un errato collegamento delle
pinze sui conduttori)
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10.7.2. Inserzione ARON

Nei sistemi elettrici distribuiti senza neutro, perdono di significato le tensioni di fase, i fattori
di potenza e cosj di fase e rimangono definite solo le tensioni concatenate, le correnti di

fase e le potenze totali.

7\

Fase 1 ) VAR 1
NG NI

Fase 2

Fase 3 @ 3- K

In questo caso si assume come potenziale di riferimento il potenziale di uno delle tre fasi
(ad esempio la fase 2) e si esprimono i valori della potenza Attiva, Reattiva e Apparente
Totali come somma delle indicazioni delle coppie di Wattmetri, VARmetri e VAmetri.

Pror =Wy, +Ws 5

3

VAR 3-2

Qror =VAR,. ; +VAR; ,

Sror = \/(Wl- 2 +Ws )2 + (VAR , +VAR, ,)?

Utenza

Trifase
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10.8. COLLEGAMENTO DELLO STRUMENTO CON TA ESTERNI

Lo strumento PQA924 consente di eseguire misure di corrente anche in sistemi trifase (tipici
degli impianti MT/BT) dove siano presenti sulle linee dei Trasformatori di Corrente (TA)
con rapporto di trasformazione xxx/1A oppure XxXx/5A.

In tali condizioni per la valutazione della corrente sui conduttori di fase in pratica é
necessario eseguire un calcolo manuale a posteriori in funzione del valore misurato sul
secondario dei TA con apposite pinze aventi basse portate e buona incertezza di misura e
del valore del rapporto di trasformazione dello stesso.

Lo strumento permette di leggere direttamente le correnti sulle fasi e sul neutro con
opportuna programmazione dei parametri senza la necessita di eseguire nessun calcolo
manuale in base al collegamento mostrato nella figura seguente, relativa ad una sistema
Trifase 4-fili:

Fig. 94: Schema di collegamento dello strumento con TA esterni

Come si puo notare nella Fig. 94, i secondari dei TA devono essere cortocircuitati e in
tale loop occorre inserire un trasduttore a pinza (uno per ogni fase + neutro) per la lettura

della relativa corrente. Sir accomanda | 6 us o d e lutiliznedachellh powataHT 4 0 O

5A. Le uscite di tali pinze devono poi essere collegate agli ingressi 11,12, I3, IN dello
strumento. Nella programmazione (vedere 8§ 5.2.2) occorre impostare:

Corrente primaria dei TA (ex: 300A) presenti sulle Fasi L1, L2, L3

Corrente secondaria dei TA (ex: 5A) presenti sulle Fasi L1, L2, L3

Corrente primaria del TA (ex: 300A) presente sul Neutro N

Corrente secondaria del TA (ex: 5A) presente sul Neutro N

Fondo scala della pinza presente sul secondario dei TA sulle Fasi L1, L2, L3
Fondo scala della pinza presente sul secondario del TA sul Neutro N

[ enti ent-iN entiN enHiN et e

Sulla base di questi parametri, lo strumento calcola e visualizza il valore delle correnti sulle
fasi L1, L2, L3 e sul neutro N in funzione del valore delle correnti misurate dalla pinza
presente sui secondari dei TA.
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